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mmenrcbaft und Bildung 

€in3el&arjlenungcn aus alien (Bcbicten &es IPiffcns 

(Sctjeftet I ^ewusgcgcben von prioatbojent Dr. pani ^etre I 0rta. • £bb. 
t TUavt I monatlic^ I bis 2 ^dnbdjen t>on je H30— )160 Stittn^ \ X*257ttatt 

Die Sammlttn^ bringt ans ber ^f eber nnferer- bernfenften (5e» 
lel^rtcn in anregenber Darpettung iino fyjiematifd^er DoUpclnbigfeit 
bie €rgebniffe nnffenfd^aftlic^er (Jor^c^ang ausaflen IDiffensgebietcn. 

5ie mill bth £efer fc^nell nnb mfif^elos, oljne ^Jac^fenntniffe 
coransjtifefecn, in bas Derjidnbnts aftuefler loiffcnfc^aftUc^er ^ragcn 
einfiit^ren, iljn in pSnbiger f iit^Iung mit ben;Jortfd^i;itten ber&iffen- 
fd^aft t^altcn nnb if|m fo enn3glid^en, feinen ^ilbungsfreis 3n er« 
njettern, ©orf^anbtjne Kenntnijfe jn uerliefen, fowie nene ^nregangen 
fiir bic bernflic^e CStigfett 3U gcminnen. 

Z)ie Sammlnng „lDiffenf(^aft nnb 3ilbung" wxti nic^t 
nur bent Caien eine belef^renbe nnb untert^altcnbe £ehiire, bem 
(fac^mann etne bequeme gufammenfaflnng, fonbern and{ bem (Se* 
lel^rten ein geeignetes 0rientierttngsmtttel fein, ber gem p einer 
gemeini^erficinblid^cn Darfteflnng greift, nm fW? in Kiirje nber ein 
fetner (Jorfd^ung fernet liegenbes <5ebiet 3tt nnterric^ten. 

(Ein planmdgiger Tlnshau ber Sammlnng mirb burc^ bm 
^eransgeber gewSt^rleiftet. ilbbilbungen, wcrben ben in fic^ ab* 
gefd?Iof[enen unb ein3eln !5uf lichen BSnbc^en nadf 23ebarf in 
forgfditiger ^nswaiil betgegeben. 
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3isl^er erfd^ienen be3nj. tm Brutfe ht^nbtn fic^: 

Unfer 3)eutfc^* €inftiljmng in bie ITtntterfprad^e. Von (Selj. Hat 
prof. Dr. KInge in ^reiburg i. 3. 8®, IV n. ^^7 5. 

„. . . profcffor "iHuqt in ^reibnrg^ ein tjerporragcnber ^orfd?cr,.a»f bem (Bebiete 
ber beutfd^en Sprad^tvijfenfd^af t , gibt nns in. seljn ^fiays eimn llberblitf Aber bie 
gefamte (Entioidelnng nnferec Sprad^e nnb perivertet babei bie (Srgebniffe feiner bai;n« 
bredjenben jorfd{ungen fiber bie bentfd^en Stanbes* nnb Serufsfpracf^en." 

Sab. Sdyuljeitunq, X907, ttr. 2. 

3)er Sa^enttcis ber 2libe(utt0e« Von prof. Dr.'<5. fJol3 in 
£eip3ig. 8^ IV n. \26 5. 

(Ent^eljung, tDeiterbilbung ber Sage, itjre (Duellen unb it)r gefdjic^tlidj^mYtljifdjer 
Urfprnng tcerben nntetfud^t n. ii)r XPeitenoirf en bis in bie moberne Ctteratnr oerfolgt. 

VoltsUhen im fCanbc ber T^ibcU Von f rof . Dr. £ 6 Ij r in Breslau. 
8^ IV u. ^3^^ 5. mit 3al^Ireid?en 2lbbilbnngen. 

t)erfaffec f&litt uns bnrd} paldjiinas ^eilige St&tten , seigt uns €anh, nnh tenie 
in itjrer d^arafteritiifcfjen €igenart unb I^interldgt nns jo, burd; 5ai?Ireid}e Original^ 
pl)otograpt}ien unter^^t^ eine flare Dor^leaung pon ber (£{genart unb Sebeutung 
biefes Canbes. 

Die 4)cefie bes alien Ceftaments« Pon prof. Dr. (E. Kontg 
in Bonn. 8^.. ca. i^o 5. 

Unter befonberer Ser&cffld^tigung ber pergleidljenben XTletbobe unb unter ^eran* 
jieijnng ber arabifc^en unb babylonifd^en Citeratur mirb t^ter bie altt^ebrdtfdje "tidf 
tung nadf ^orm nnb 3nl|alt eingeljenb unterfudjt unb pfYdjoIogifdj-dpljetifdj analt^cct. 



tPiffenf(^aft un6 Btlbung 



3)as 6at)iMf(^e §eitaltet?» Von prof. Dr. B. Baentfd? in 
3ena. 8°. IV n. (60 5, 

Z)aptb tritt nus entgegen als Hegent, Kriegsmann^poUtifer unbinenfc^ 
in feiner tx>ett fiber btxs bauibifd^e 5^ttalter l;tnaus toirVenben Bebeutung. Pfe gcinse 
pertobe n>itb in bie grogen^ gef d^id^tlid^en ^tt^ammtnii&nQe bes alten 
(D r i e n t s Ijincingejlellt. 

C^tiftus* ^on prof. Dr. (?>. £JoIt{mann in (Siegen. 8^ IV 

n. w 5. 

3cftt i^eimat unb Volf, fein Ceben unb fein Cuangelium tcerben bet)anbelt, bie 
(QneHen auf il)re (Slaubm&rbigfeit ^eprfift, bte (^laubenstatfadjen befprod^en, unb 
bie (Bloubensurteile bet pecfd^iebenen ^eitert bargefteUt, 

TU^ffatmmh ttn6 Me Seinen* Pon prof. Dr. JEJ. Hetfenborf 
in ijreiburg i. 3; 8^. IV u. i3^ 5. 

3n grogen ^iigen 3iei}t ITIoijammebs Ceben an nns Doruber unb 3etgt uns fein 
XDithn als Hejjgionsfliftcr, ^ccrffltirer unb Staat^mann. 

4)otttlf^ Pon prof. Dr. ^f. Stier-Somlo in Bonn, s^ VI 
u. ;66 5. 

€ine fdr jebe poUtifd^e Bilbung unentbet}rlid;e Staatsletjre: tDefen nnb ^void, 
Hcdjtfertigung unb tYptf<i?er U?anMungspro3e§ bes Staates , f cine natfltUdjen unb 
flttlidjen Orunblagcn ufn?. n>«rben geprflft unb genjertet. inonard?te unb l?oIfs» 
pertrctung, parteimefen unb 3mperialismus , furs ^^^ un^ett 3^** bcn?egenben poIi»» 
tifc^en !}been fommen sur Spradje. 

<Sis3eii unb itr$efc^i<^te 5es 21lenf^em Don prof. Dr. 
3. pot^Iig in 3onn. 8^, IV n. ^^2 5. mit jal^Ir. ^(bbilbungcti. 

<Sibt auf (Srunb ber neuejlen , fheng njiffenfdjaftltdjen .^orfd^ungcn ein Bilb von 
ben lanbfd^aftltd^en ZPirfungen bes (£ifes, ber Bilbung ber ^Iu§td(er unb ^oi}Ien, 
bem €then bes llrmenfdpen, feiner tierifdjen unb pflfanslidjcn Segleiter. 

S^marofeertum im Cienreic^ unb fcine Bebeutung fiir bie Hrt* 
bilbung. Don ^Qofrat prof. Dr. £. r. (Sraf f in (Sraj. 8<^. 
IV u. ^52 5. mit sal^Iretd^en 2tbbtlbungen. 

gum erj^en ITlalc ujirb t^ier oon etnem unfcrcr erften goologen bie n?idjttge HoIIe 
eingebenb bargepellt, bie bem parafirismus fftr bie €ntjietjung ber 2lrtcn $ufommt. 
Sorgfahtg nusgenjdtjlte, reid^ illuflrlerte Beifpiele geben bie <5runblagen fur bie all* 
gemeincn <£r6rterungen unter befonberer Bcrucffld?tigung ber parafiten bes ITlenfdjen. 

7>ic Baftetien nnb il^re ^tbtninn^ im prafttfc^en Mtn. Voxjl 
prit)atbo3cnt Dr. ^. ttlielit in £cip3ig. s^ ca- W 5. mit 
3al^lreid?cn 2(bbilbun9cn. 

3t?re ^ormen, Ccbensi unb Crndbtungsujeife toerben eitigefjenb betjanbeft unb in 
ibrer Bebeutung fftr ben IHenfd^en betrad?tet, fowoljl ab ^elfer in ber Hatur unb 
in ber 3"^wP>^*^/ WJ^^ <^^^ 5^*"^^ burc^ Derberben ber Ztatjrungsmittel^ Kranftjeits* 
erreger ufn?. <£in 5djlu§fapitel 3eigt bie IHittel itjrer Befdmpfung, 

Befruc^tung unb Vctevhun^ im ppansenreic^. Don profcffor 
Dr. K (Stefenl^agen in IHiinc^cn. 8^. IV ii. \52 5. mit ^a^U 
reid^en 2(bbilbungcn. 

Die etnselnen 2lbfd?nitte bebanbein bie firtjaltung ber 2lrt burd? ungefdjlcdftlid?e 
5ortpfIan3ung ; bie ilusgejlalmng ber gefdjiedjtitdjen 5o«^tpflan3ung bei ben blutem 
lofen pflanscn; bie 3efrud?tung ber Blfttenpflansen ; 5elbflbefrud?tung, (5efd?Ied?ts* 
perluj^ unb 3""9f ^i^^S^ugung im pflansenreid? ; bie toidjtig^en Dererbungsgefe^e unb 
Itjre (Erfldrung. 

Die (Slcttvi^itdi als £id?t* nnb Kraftquefle. Don pripatbo3ent 
Dr. p. €persl^eim in Bonn. 8^. ca. (^^ 5. m. 3at^Ir. 2lbbtlb. 

Die midjtigflen eleftrif*eu Dorgdnge n>erben eridutert unb begrunbet unb jene 
^ragen beantmortet, bie fldj beim JlnbticF ber taufenbe?Iei „eleftrifdjen Dinge" jleUen, 
benen tDtr fafi tdglid? begegnen. 



L 



IDiffenfd^aft unb 23iI6ung 

(Einselbarftellungen aus alien (Sebieten bes IDiffens 

EJerausgegcben von Dr. pauI ^erre 



; 



^cftndftnnQ nnb VctcthnttQ 
im pflansenirei^e 



ma 31 llbbilbungen 



Pon 



prof. Dr. (Biefenl^agen 

in iniinc^en 



^ OF THE \ 

UNIVERSITY I 

OF '^ 




1907 



l^erlag pon Quelle & ZHeyer in £eip$i5 



Me He(^te uorbefjalten. 




8^7 



BIOLOGY 

LIBRARY 
G 



Die nactijidjcnb voxebexqeqebenen 2lnfctiauungcn ubcr ^e- 
frudjtun^ un5 Pererbung im pflanscnrcidj jtnb suerft als Vortrdqe 
im infind^encr Polfstioctifdjuloerein oor eincm grogcren gul^orer' 
frcife entiPid elt iporbcn. ®cr Poripurf, ba§ Ijicr als Cljeorie be* 
i^anl)elt iji, was nur als tt>iffcnfdiaftlidje ^vpott|cfe qelten barf, 
ipirb mir idoI^I nxdtt erfpart bldbeit. 2lbcr ipieoicl Problcmc 5er 
bioIoglfd]cn IDiffenfdjaften gibt es fdjlteglid^, ubcr iDcIdjc 5ie 
2lnfdiauungcn fo xoext gefldrt unb gcpdjcrt jtnb, bag cine nadi 
2lbrun5ung jirebcnbe populdrc Darfiellung jtdj le^iglidj auf bcm 
Soben gcjtdiertcr tCatfad^en bcu>egcn fann? Unb tt>eldjcn 
Ztufeen .fonnte es Ijaben, ipcnn bic oorfidiHg ta^enbe Un^dicx- 
licit, bie bev inbuftbcn 5orfdjung bei bcm Porbringen in neue 
<5ebiete eigcn iji, auf bic fur ben Caien bcflimmtc Darjiellung 
cines Probfemfomplcjes ubcrtragcn tt>urbe? inir erfdjicn es 
gcrabc im ^inblirf auf bas wadjfenbe 3"^^^^^ff^» voeldi^s u>cite 
Kreife ben ^ortfct^rittcn bev Ztaturujiffcnfdjaftcn entgcgenbringen, 
a(s eine banfbarc 2(ufgabe, einmal bie <5runbgebanfen unfcrer 
t|cuttgcn Pererbungslet^re fonfcqucnt fur alle Stufcn bet fint* 
wirflungsrciBje burdjjufflliren. 2^ glaube babei nid^t ocrfdumt 
3U fiabeu; auf bxe Unpdjcrlicit unferer firfcnntnis am red^tcn 
(Dvte liin3Utt>eifcn. 

Durd) bas £nigegcnfommcn bev Perlagsbudtf^anMung n>ar 
idj in bie gilnfiige Cage oerfcfet, We gefdjilberten Porgdnge ixrxb 
formoerljditniffe burets reidjiidje 2lbbilbungen eridutern 3U fonnen. 
2ludj in jeber anberen SesieBjung bin idj 5em Perlage ffir bk 
gcbiegene 2(u5flattung bes BAdileins 5U grogem Danf e perpflicf^iet. 

mHiudien, im Ifiai \907. 
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Kdpitel I. 

XJOiv jtnb gctt>olint, iie XTatarf5rpcr, bxe uns umgebcn, in 
brei ZCatxvcxexdte, bas Siemxcidi, bos pfLan^enreidi nnb bck§ 
tCicrreid} einsuorbnen. Dkfc finteilung ifi nvalt 3d)on 5cr 
gricdiifdjc pt^ilofoplj JlrijiotcUs, 5er mcljr als &rci 3«ll^tiutt^^fte 
t>or 2(nfang unferer Scitrcd)nung in <5ried^cnlanb lebie mb 
kfycte, itai mit flaren XDorten bie £i0cnt&m(id)feit^Y], 5ie Unter* 
\dixebe biefcr ^rci Heid)e au5gc[prod)cn nnb bamit einc 2Torm 
gefdiaffcn, bk ffir 5ie <5elet{rten bis meii in ba^ .Znittclolter 
t{inetn cine nnvevxiidbaxe Hicf)tfd)nur bil^ete. Thkdi bev gto%e 
fdiipciifd^c Sotanifer Karl von tiune, ier im 2lnfangc Ses 
ad^^clintcn 3alir^un&crt5 5ic bcfdjrcibcnbcn J^aturipiffenfdiaftcn 
in neue 33at{ncn (cnftc, t{at bicfe £intdlung 5er 2Tatur in brei 
Hcidic 5ur <5runMage f&r bxe fintcilung bet XlainvQcqen^dnbe 
qemadit TXlxt bet it{m eigencn wnnbexbpivm (Babe, aDc Vxnqe 
mit flarcn, fnappen 2(usbrfi<fen su befdireibcn un5 in ein gc< 
orbnctes Svjiem 3U bringcn, fa^te er &ic itjm tt>efcntlidj cr» 
fd^eincnbcn Unterfdiiebc swifdjen ben bxex Ztaturrcidien in f olgenbe 
Sdfec jufammen: 2)ie Steine wad^few, 5ie pflansen wadifen unb 
(cben, bw (Ciere n:>acf)fen, (cben mxb emp^nben. 

(Bcgenuber 5er tiefcren £inftd)t in 5te 2Tatur ifcr 7>inge, 
5ie uns bas gctpaltige 2lufblut|en bet 2^atunpiffenfci)aftcn im 
neunjeljnten ^afycfyxnbeti gebradjt tjat, fonncn bie Sfifee Cinncs 
nid)t in PoDem Umfange unperdnberi bcfle^en bfeiben. ireilicf), 
bxe Kluft, tpeld^c 5as Steinreidi cinerfeits von bem Pflan^en* 
un5 tLxexvexdt anbexex\exts txennt, ijl nocf^ immer biefelbc ge< 
blieben un5 bxe (9rcn5C, ipcldic Cinnc 5ti>tfd)en il^nen gesogen 
I{at, be^^t aud) I^cute nod) 5U Hed^t. Itlag cs and) ^cn 33^' 
m&I{ungen bex C^emifcr gelungcn fein, einc ganje 3(n5at{I pen 
Stoffen, tpeld)e uns 5ie Zlatnx nur tnt StofftDed^fel bet 0^<\x\\<e9< 

(Biefenfjageu, Scfruc^tung. *- 



2 Die bret Ztaturretd^e. 

un5 tEtere barbictet, auf ffinfiltdicm IDege aus unorganif d^cn, 
5cm Stcinreidj anget^ortgen TXlatex'ien auf^ubauen; ein Cebenbes 
aus Ceblofcm itervoxqehten in laffen, ^as ^at bis t^eute nod^ 
niemanb sujlanbe qcbvadit 2(n5erer[eits abet ij} bw <5ren5e, 
Mc Cinnc 5ix>ifd}en pflansen un5 Cicren gesogen f{at, mtt bev 
fortfctireitenben, natuririffenfdjaftlidicn €rfcnntnis immcr un^eut* 
Ixdtex un5 unsupcrldfftger qewovben. Wxx fennen cine groge 
5al(l Don Cebetpcfen, 5ie mtt aleid)em Hed^t 5em p^ansenreidie 
iptc 5em tEierrctdie sugetetit mermen fdnnen, un5 bas £mpftn« 
bungspermSgen, 5as Cinne ben tEiercn als einen Porsug Dor 
5en pflansen 5ugefprod)en l^at, ifl i^euic a(s eine d^araftertftifd^e 
©gentumlidjfcit aller Ccbeipefcn 3U beseidjncn. TXlan iiat mtt 
eincr geipiffen Sercdjttgung in neuercr gcit felbfi von Sinnes* 
organen bcx pflansen gcfprod^cn, 5ie dl^nlid} tPte bxe Sinnes- 
organc bex Ciere ben &cw&di\en bic XDafycnclimnnq dugerer 
Seise ©ermitteln. 

So tfi man ^asu gefommen, pflansen un5 Ciere gemeinfant 
als bas Heid) bes 0rgantfd)en 5em Steinxeidi, 5em Heid^e bes 
Unorganifd^en gegen^bersufleDen, nnb in ben pflansen unb 
tCieren We bertreter ivomx fintwidlungsreil^en 3U fei|en, bie oon 
gemetnfdjaftlidien 2(nfdngen ausflral^Ien^ nad? oerfdjiebenen 
Siditungen jtdi ausgebilbet t^aben. IDenn u>ir oon ben nieberflen 
€ebett>efen abfeljen, u>enn ipir unfere Setrad^tung befdjrdnfen 
auf Me Bjdljeren Pfliansen unb iiere, — auf bie Krduter, 
Strdttdje unS Sdume eitierfeits, bie 3nfeften, Spinnen, ZlTufdieln, 
Sdineden, S^<il^, 5r<^fd?e, Heptilien, P6gel unb Sdugetiere 
anbererfeits, an bie bex taxe sundd^fl bentt, xoenn von Pflansen 
unb ©eren bie Hebe xfi — fo fonnen xoxx allerbings mandje 
fdjarfen Unterfdjiebe 3tt>ifdjen ben (Slxebexn bex bexben Heiljen 
fejijiellen, unb unter biefer Sefd^rdnfung wirb im einselnen 
SaUe audi ein Kinb faum baruber im gweifel fein, tt>as ein 
tCier, tt>a5 eine pflfanse iji. 

3di tt>in iixex auf einen wefentlidjen Unterfdjieb 5n:>ifd)en 
ben l\diiexen pflansen unb Cieren Bjinn^eifen, ber 3U ber firf 
I^altung bes Cebens unb 5U ber Jortpflanjung in einer befoni 
beren Sesieljung jieljt. Sei ben I^oBjeren tCieren erreid^t bas 
einselne Cebewefen in feinem €ntoidt(ungsgange fruBjer ober 
fpdter einen guflanb bes 2lu5gen>adjfenfeins. Wxx ftnben in 
biefem Stabium aDe ©rgane in ber fdr bie 2lrt dtarafteriftifd^en 
Soiil unb (Broge entoidelt, eine ZTeubilbung u:>eiterer K5rper« 
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telle finbct nid^t met^r fiatt. Vas XJOadistam ifl abgcfd^Ioffcit, 
bie Cebensfunftionen befdirdnfen ftcf) auf 5ic €rt{altung bes 
K&tpetbe^anbcSf his enMicf) 5er olUxnbe 0rgamsmus aus 
tnncm Urfacf^en einem nai&rlid^en tEobc DerfdUt. So erfci)emt 
VLXis bet tEo5 bcs einselncn tEicrcs als ber natfirlidte 2(bfd^Iug 
be§ SntvoxdlvinqsqanqeSf 5er mii bent Siabium bes 2(u5' 
gewadifenfeins feinen ^dtiepunft erreidjt Bjat Sei ben pflansen 
e^jliert etn fo(d)es Stadium bes 2(u5getpad}fenfeins nid}t. Die 
pfianse trdgt jeberjeit an it)rem Kdrper £ntn>idlung5l{erbe, 
fogenannte Pegetationspunfte, au5 benen neue KSrperieile ^er< 
t>orget{en fdnnen, roenn nur Sie Sugeren Umfidnbe i^rer IDeiter* 
enttptdlung gfin^g jtnb. 

(fijfnen wir 5en reifen Samen einer Pflanse, fo finben n>ir 
im 3nnem 5er 5amenfcf^a{e einen Keimling ©or, ben 2lnfang 
eines jungen p^dnscf^ens, 5er fafl gans aus einem su IDad^s* 
tunt nnb ZtetAxlbnnq befdf^igten (Becoebe i>ej}ef{t. Caffen n>ir 
biefen Keimling tm Samen in normaler IDeife sur Keimung 
fommen, fo seigt jtcf^, ba% an feinem KSrper an sivei SteQen 
beporsugte fnttvidlungsE^erbe Dorl^anben jtnb, aus benen bk 
Zteubitoung ©on 0rganen erfolgt, an ber Spifee bes Sproffes 
nnb an ber Spt%e ber IDursel. Diefe beiben Pegetationspunfte 
bewirfen sunddifi, ba% Spto% nnb IDursel jtd^ t>erldngern unb 
an§ 5er gefprengten Samenfcf^ale f^eroortreten. Die fortn>act)fenbe 
IDurselfpi^e UDenbet fid) abtodrts unb bringi in ben Soben ein, 
ber burd? bie Otigfeit feines Pegetationspunf tes jtd^ t>erldngernbe 
Sprog rici)tet jtcf) auf unb fhrebt bem Cid^t entgegen. 2(n bem 
bie Spi^e bes Sproffes eirniet^menben Pegetationspunft treten 
3undd^fi a(s Heine, bem blogen 2(uge unjtdil^re Q5<ferd}en 
bie Blotter auf, bie burd) UDetteres XDad^stum il^re enbgultige 
(Befialt erretd^en« 0berl)alb ber SteDe aber, udo ein fold^es 
Slatt pdi an bie Sprogad^fe anfefet, t{ai ber fidj immer tt>iebcr 
ergdnsenbe Sprogt>egetationspun!t einen Heinen tCeil feines (6e< 
UDebes unoerdnbert surMgelaffen, n>eld^er bie gleidre ScLk^^tcxt 
5u fortbauernber fntoidlung befi^i 2Ius it^m ge^i in ber 
^d^fel jebes 33Iattes bie 21nlagc eines Seitenfproffes I^erpor, 
beren Pegetationspunft in gleid^er IDeife wie berjenige bts 
Qauptfproffes neue SIdtter unb neue Seitenfproganlagen er^ 
seugen fann. So n>dd^ unb met{ri jtd) am p^ansenfprog un^ 
unterbrodten bie Sat{I ber Pegetationspunfte, ber Silbungsl^erbe, 
bie jur %n)orbringung neuer 0rgane bef dl^igt finb » <5oxs?5, ^5c^\^ 
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Dcrlduft aucf) &er Cntn^idlun^sgang bet IDitrsel. 2(uci^ an ii^y 
trcien als ^bfdmmlinge bcs Pcgctationspunftcs bet "Heimwnx^l 
feiiUcf^c Pe^ctationspunfte auf, aus benen S^itenwnrsaln er« 
tpad^fen, bxe wxebetrxm bxe 2inlaqen ju Seiterxwvit^An t^di^erer 
0rbnung fjcroorbrin^cn. 

IDdt^rcnb bxe xnrxete 0rganifation 5e5 tCUrfdrp^rs ju einem 
^bfdilug ^63 Si(i)uiigsgangcs bt&nqt, w&i^tenb xrx ifyn mit Cf 
rcidiung ^es ^lusgccoadifcnf^ms bas £ntoi<flungso0rmdgcn er* 
lifd^t, ftetgert ftcf) bas ^ntwxdlnrxgspetmdQen bes p^axxierxKvpets 
hex \ott\ditextenbem IDad^stum, in bem immer nerxe BtI5ungs« 
lietbe auftrcten, bevcn ^af^I enblicf) ins ungemeffene fl^igt 
So ftnbcn tt>ir in 5er inncrn 0rgamfation bes p^ansenfSrpers 
tm aDgcmeinen aud) !cine bireften Urfacl^cn filr einen enMicf^en 
2(bfcf)(ug 5es £ntn>idlungsganges vknb fiXt berx natfivltd^en tCob 
^es einselncn Cebcivcfcns. 

3n bet tEat gtbt cs einc nicf^t geringc ^af^I i>on Pfian^enf 
in^ioibuen, bxe uns bctDeifcn, bag it^re CcbcnsfSf^igfeti meit uber 
ein Znerx\dierxaltet Bjtnaus, felbji burdj 3al|rl|unb«i:te xxnb ya^v* 
tan\enbe crf^alten biciben Fann. 2(n 5er 2()xfis b^s Domes 3U 
Qilbesl^cim tt>dd)fi ein Hofcnfhraud^, bet anj^rKcf) bie ZHauern 
bes el\ttx>i3itbxqexx Sebdnbes im Sommer mtt Mafiroten SIftten 
unb im ^ct^bft mit rotcn Qagcbutten fd^mildt. Ztadt bet Sage 
foD bet HofenftoJ oon Cubcoig bem 5i^ommen gepjlat^t nnb 
bemnadi fein 2Uier ein taufenbjdt^riges fein. IDenn andt bie\e 
2(ngabe Dor ber e^catten pr&fung bes jorfcf^ers nicf^t t>on 8e« 
flanb bleibt, fo ifl bodi burd^ genaue ^i^orifd^e unb notur- 
n>iffenfd)aftlid}e Unterfudiungen fejtgefiellt, ba% bet unterirbifci^ 
Stod bes Straud^es, aus bem bie IDux^eln nnb bxe belaubten, 
bl&tentragenben tCriebe an bet lITauer bes Domes ii^ren Ur« 
fprung net^men, ein wenigflens breif{unbertidltriges TOtet befi^t. 
ixieiitlivirxbetiidlitxqe Cinben unb £id^en ftnb in Z>eutfd}Ianb nid)t 
gerabe felten, unb mand^e r>on il^nen gelten n>eit unb breit als 
IDat^rseid^en beutfd^en Polfstums, um bie Itldrd^en unb Sagen 
iBjre golbenen idben fpinnen. IDeit beriil^mt xft 3. 53. bie Cinbe 
bei Zteuen^abt in IDurttemberg, bie fdjon im breisei^nten 2^l(^* 
linrxbett als bet groge Saum an ber ^eerflrage ertodt^nt mirb. 
3u Dannborf bei Sayreutlj jieljt ein Cinbenbaum, beffen 2Uter 
man auf ^250 3«^^^ fd?dfet. Die jteben (gid^en im Sc^Iog- 
garten ju jjoenad in ZlTedlenburg mSgen nidjt vxel Jflnger fein. 
2{ud) unter ben ZTabelt^dlsern gibt es uvalte Hiefen. Die £ibe, 
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bk fxdt k^^^ uYib 5a in prdd^tigcn €$ emplarcn in unfcrcn 
XDSIb^m ftn^ct, foU ^n brcitaufen^jdl^rigcs 2Uter errcidien. 
Dcr 5orjimann Ha^cbur^^ fdjilbert in fcinen Hcifen 5ie K5nig5« 
fictitc int XTeffelgrunbcr Jorjlrcoier Sdilejtens, bic im 3«t|r^ ^18^0 
ein^ Siibte Don fojl 50 tHctcrn I^atte; fie erfd)ten it|m a(s ^bet 
grdgte unb erl^abenjle ^cuge 6er n^ in gans Deuifd^tan^ 
Dort^an^encn Dtnhn&lex bet probutttonsfraft bcr (BebirgstDdlber^. 
3i)r ^Iter mu^ n>oi{l surftcfreicf^en bis in ^ie 5eitcn bex Stct^eri' 
fianfen. Unb fte 5dt{It nocf) nid^t 5U 5en (Brdgten il^ves <5c- 
fd)(eci)ts; man i^ai 5i<i}ten gemeffen mit 60 ZHeter Qdf^e, ^eren 
Cebcrtsaltcr man auf 1(200 3<3it|^^ bercdincte. 3" ben aus* 
gebel^nten IDalbungen bes ^Sayerifd^n xbdbes un5 anbetcr 
beutfd^er IHittelgebirge fd^i 6er jorfhnann I^ier txnb ba etnen 
fold^^n Hiefenftamm, beffen Umfang un5 <5ipfelt|6i{e bem (Bc' 
birgsti^an^t^tcr Staunen unb Sen>unberung abndttgt. Sdtauen 
tt>ir fiber unfer l^aterland I^inaus in Cdnber, beren XHma ben 
pflansentDud^s in bcfon^crer XDex^e beq&nftiqtf fo ftnben n>ir 
tetd{t nod) jlannensmcrtcre ^cugcn pon bcr fd^ier uner(5fd}(id?cn 
tehenstxaft bex exn^lnen p^an^e. 2lttf bex tin\el tCcnerifa im 
21tlantifd;en 05ean vo&di^ eine Tlxt beit Dtad^enbaumes, bie in 
ticfenljaftcn fijemplarcn anqeixo^en n>xxb. Vex 'qx6%te untcr 
Htnen, t>on betn bie Ktmbe nadt £uropa gclangt ijl, fian^ in 
einem (5ariett bex bex Stabt (Drotat>a. 5ein Stammumfang 
betrng in 8ru{it^{{c ](^ ZTictcr. 2(U5 bem gcringcn ^utx^ad^s 
in b\e 7>xde, ben bex Saum im Caufe be& ^^fyces erfSI^rt, 
fdjdfetc man fcin 2Htet auf mct^rere Caufcnfc 3<Jlir^» 1868 fi^I 
bex Siefc cinem Sturm sum <Dpfcr, abcr aud) untcr 6en nodi 
i«fet (cbeni)en ^rtgcnoffcn ftn^en jtdj dnige, icrcn Umfang auf 
cin l^oites ^tt^r fd^Iicgcn Idgt. 21(s Hcifpiel t|5d)ften filters 
n)ir6 gctodt^nlid) bex 2(ffcnbrotbaum o5er Saobab in Wep 
afrifa genannt. Vex Sotanifer ^l^anfon, ujcld^er in bex TXlxite 
bes \8ten 2^ii^il^^bexis Sencgambicn bexex^e, faBj bort Sdumc 
liefer Tixt, tt>e(d)c bis gcgcn 30 TXletex Stammumfang befagcn 
unb mit il^rer 5n>ar niebrigen, aber n>citaus(abcn5tfn Krone 
eincn Haum DOn ^0 bis 50 llTetcr ilberfdjattctcn. y:{X ^Itex 
foU pdi auf 5 bis 6000 3<^f!tc bcrcd^nen. Saumartcn t)on 
riefcnljaftem IDud^s bictct bex tropifdje Urwalb in IHengc. 
8ei bex Sd^ncQmftdtfigfeit bes ^0(3^^ in bem fcuditn)armcn 
Klima fann abcr il^r Tlltex nidit immer aDsu hiodt angefd)[agen 
locrfcen. Dagcgcn l&%t bie cnormc ^6t)e bex lDcnina»<»\vU^ 
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obex TXlammnib&nmc in bent $emdgigten Klima bes (Sebirges 
pon Kalifornien woh(l auf ^in t)ot)C3 Cebensaltcr fd^liegen. Ste 
tpurben im 3^^^^^ 1850 Don bem englifcf^en Hetf^nben Cobb 
entbcdt un5 tt|re Sefd^mbung errcgte das £rfiaunen bet gansen 
StDiUfiertcn XX)c(t. Cobb sdl^Itc in eincm Qaine bci etwa \500 
meter ZReeres^dtie gegen 90 £^emplare, beren Durct{fcf^nitts« 
I)5E{e ettpa bev Qolje ber j^^uenturme in Vn&ndien gleid^fommt. 
£in5elne befonbers ausgejeidtnete (E^emplare waxen t>on ben 
2lnfteMern in jener <5egenb mit befonberen 2^amen als Pater 
unb Itlutter bes IDalbes ufn>. ausgejeid^net toorben. Der Pater 
bes XDalbes ifl feit (dngerer ^cxt umgefldrst. £r war m ZReter 
l(odi unb fein llmfang mag am <5runbe 35 JlTeter. 5ein filter 
n>urbe t>on einigen Unterfucf^ern auf 6000 3^1)^^ gefd?d|(t 
Das burfte inbeffen n>ot|I 5U htodt gegriffen fein, ipenn aud; 
immerl^in 5ugegeben werben mug, ba% fein Cebensalter fid} nad} 
3ctt|rtaufenben bemigt. 2(n XX)ud)st|df{e tperben bie 2TIammut' 
bdume nur nod) t>on ben gigantifd^en ji^berbdumen in Sfiboji* 
au{)ralien ^bertroffen, beren grdgte Sfi^e bis auf \55 JlTeter 
angegeben n>irb unb beren Cebensalter n>ir bemnad) and) a(» 
ein fet^r t^ol^es Deranfd^Iagen biirfen. 

Va% fd^Iieglid} aud) ben 33dumen, bie xt(x ^(ter auf eine 
fo {:{o{:{e Stufe 5U bringen permogen, ber Cobesfiurj brol^t, ba% 
bie Sdume, n>ie es im Sprid^wort l^eigt, nid)t in ben ^immel 
voadi\en, bafur forgen dugere <5en>alten, Stilrme, Sli^fd^Idge 
unb £rbbeben ober nagenbe Sd^dblinge, bie pon innen^ l^eraus 
bie 5^f^igf^tt bes Qolsgerufles bes Stammes unb ber Sfle 5er« 
ft6ren, ober ber lllenfdj, ber oft audj ben altet|r«>ilrbigjlen 
^aum nidjt fdjont, tpenn er als ein ^inbernis erfdjeint fur 
fcine eigenfftd^tigen pidne. 3" ^^^ inneren ©rganifation bes 
Saumes aber finben tt>ir feinen (Brunb filr bas Jlbfterben. 
Tlxxdi im t)od}flen filter eines Baumriefen finb feine £ntn:>id« 
lungsl^erbe, bie Pegetationspunfte, in g(eid)er xbeife n:>ie am 
jungen 5pro§ geeignet, aus fii? t^eraus neue Sproffe 3U er» 
seugen mit BIdttern unb Pegetationspunften unb mit ber 33e» 
fdt)igung, neue Seitenfproffe nnb 2{bDentipn:>ur5e(n 5U bilben, 
n>enn nur bafiir bie dugeren Umfidnbe gunfiig finb. 

3m gufammenl^ange mit bem Porl^anbenfein pon lai^U 
reid^en unb fortgefe^t fid? me^renben fntoDicFIungst^erben am 
n>ad)fenben pflansenfdrper, flet)t eine u^eitere £igentumlid)feit, 
bie bie pflanse fel^r u>efentlid^ pom tCier unterfdjeibet, ndm(id) 
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^ie xoixniexbaxe UnentpftnMtd}feit gcgen Pcrfitimmclungen. 
XDcnn wit exnen Baum be[d)nci5en, braud)t ^a^urcf)* feme 
Cebensfraft nid^t im geringfien gefd^tpddtt 5U tver^en, er n>irb 
tm (Segentetl oft 5U iippigerer £ntix>id(ung angeregt. Die er« 
l^alten gebliebenen Vegeiationspnrxtie finb buret) bas Sefd^neiben 
von bex Konfurrens ber abgefdinittenen befreit, fie fonnen bie 
in Stamm un5 IDursel aufgefpeid^erten Ztdtirjloffe fur fidj allein 
oertt>en5en unb wadifen um fo fdjneller unS frdftiger 5U neuen 
(Sliebexn aus. 3<» f^^bjl an ben abgefd^nittenen ^wexqm er- 
Itfd}t bie Cebensfraft buret) bie Crennung von ben\ 2nutterfprog 
nid^t. Bringen n>ir einen folct^en 3^exg in g&nftige dugere 
^ebingungen, fo fonnen feine Pegetationspunfte sur £ntcDi<f' 
lung fdtreiten. Hetct|en bie organifdten J^dt^rfloffe in bent ab« 
gefd]nittenen ^QDeigjlud aus, um eim neue 33ebldtterung unb 
neue XDurseln aufsubauen, fo fann aud) ber abgefd^nittene 
5u?eig bauemb n>eiter oegetieren unb ffir fict} b^n 2lnfang einer 
neuen pflanse bilben, bie gleidje ^tusbilbung unb gleid^e Cebens- 
bauer erreid^t n:>ie ber ZHutterfprog* Wenn es in ber promts 
aud) u:>egen dugerer 5d)tt)ierigfeiten nid}t immer gelingt, in ber 
Cl^eprie fonnen n:>ir jeben ber 5at{IIofen Pegeiationspunfte eines 
Saumes fur ftd) allein ^um 2Iusgangspunft unb Slnfangs* 
ftabium eines neuen Baumes u:>erben la^en. £s ifl befannt, 
ba% bie (Bdrtner Don ber £nttpid(ungsfdt)igfeit abgeirennter 
StuJe einer pflanse einen ausgebet^nten <5ebraud) madden, um 
^ierp^ansen ober anbere Kulturgetodd^fe 5U t>erme^ren. StecF' 
linge ftnb nid^ts annexes als abgefc^nittene ^tpeigjIiicFe, beren 
Pegetationspunfte sum 2(u5treiben gebrad)t tperben. 

£in gutes ^eifpiel bafur, bag and) in ber freien 2Tatur 
eine Dermetirung burdj abgelofte Sprogflfide erfolgen fann, 
bietet uns bie fanabifd^e IDafferpeft, Elodea canadensis, eine 
im XDaffer untergetaudjt lebenbe Pflanse, bie aus Ztorbamerifa 
erft in ben oierjiger 2^fy^n bes oorigen 3<»tirtiunbert5 bei 
uns eingetpanbert ifl. DTan t)at an it^r bist|er in £uropa 
niemals S^ixdite unb Samen gefunben. Cro^bem r>erbreitete 
ftd) bie pftanse, bie mit Porliebe jlet^enbe ober langfam ffiegenbe 
<5en?df[er bewol^nt, nadt i^rer (EinoDanberung 3undd)ji in (Englanb 
mit unglaublidier (Befd}n>inbigfeit. 5ie trat aud? balb auf bm 
Kontinent iiber nnb fanb bort in ODenigen 3at|ren n^eitefie Vex* 
breitung unb iippigfte Permet^rung an aDen t>on it|r eroberten 
Stanborten. Bis sum 3^tire \860 war pe bereits bei ^ambuxij^^ 
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Stettin, potsbam, t^xpii^, Srcslau cing^bfirgert. 3^^^ tHenge 
tt>ar cm ctnsclncn Stan&orten fo qvo%, feag bie Sdjiffaljrt, b^onbers 
bie i^dnbE^abttng ber 5d}(eugen burd^ jte erfcf^toert t]:>ur5e. X^ie 
Ccb^nsfdMd'cit ber pflanse ift fo grog, 5ag iebet abgebrod^ene 
Seitensroetg, ja jcbcs Stficf fees feljr brfid)tgen Sproffes, tocnn cs 
nur etnen einstQen Knoten mit ben baran porl^anbenen Pegetattons* 
punften entljdit, su einer neuenpflarise toerben fann. 3eber Vex\udt, 
bie pflanse an etnem Stanbort bntdi Qerausnei^men ber porl^an* 
benen Stdcfe 3u Dertilgen, roar gerabesu ein ZTlittel, ben g€r= 
fdtt 5er Sproffe in StecfKnge I|erbel5uful|ren; Me mit 6er 
Stromung abwdvts wantcrn; burdj Soote unS Sdjiffe jlrom- 
aufmdrts getragen unb pon n>af[erpdge(n uber Canb 3U anbern 
IDdjfern fortgefdjieppt roerben fonnten. X>ie Sefurdjtung, ba% 
bie pflanse in ii|rer jlrofeenben Cebensfraft unb xhttcv erflaun- 
Kdjen Dermeljrungsfdlilgfett fdjKeglidj atte <5ett>affer bepebefn 
unb jebe anbere Vegetation oerbrdngen Knnie, iiai jtdj tro|j« 
bem nidjt beftdtigt. Sife tjat jtdj feitt^er an ben eroberten 
pld^en in iljrem Sejianbe ert^alten ober jte ijl aud^ tooiil gar 
l^ier unb ba, nad^bem burdj il:|re iippige Vegetation ber Soben 
t>on il^r ausgenu^t toorben n?ar, in it|rer Uppigfeit surucf* 
gegangen. 

Vas Seifptel ber €lobea, beren Derbreitungsgefd^idjte loie 
ein 00m gufan angejletltes experiment 3um TXadtwexs ber 
iDirffamfeit ber x>egetatiben l?ermel:|rung burdj Stecflinge, an* 
mutet, ijl aber nidjt ettoa ein feltener ^lusnal^mefan ber natfir- 
lidjen StecflingbiC^ung. IDir ftnben einen dl^nlidjen Porgang 
bei oielen einl^eimifdjen nnb ausldnbifdjen pjlansen. (Einselne 
Stoeige, bie tjduftg burft bie ^norbnung unb (Bejialt il:|rer 
SIdtter ober burdj anbere €inridjtungen fur eine IDeiterDer- 
breitung befonbers ausgerujlet ^inb, lofen jtd? felbjltdtig ober 
infolge eines dugeren ^t^ftojges oon bem 2Tlutterftocf ab nnb 
laffen aus jtd? eine neue pjlanse tjeroorgeE^en. Sei ber €rb» 
beere, bei ben fried^enben SmQevhant, bem friedjenben ^ai)nen« 
fug unb 3al|Uofen anberen Pertretern unferer einl^eimifdjen 5Iora 
entfpringen aus bem Qauptfprog langgliebrige Seitentriebe, fo- 
genannte ^usldufer, bie fid^ nid^t aufn>drt5 n?enben unb audj 
nid|t toie ber i^auptfprog groge Caubbldtter in bid^ter 'Hofette 
tragen. 5ie fried^en x>ielmel|r l^orisontal am Soben I^in nnb 
bnvit lange 3tt>ifcljenglieber getrennt flel|en an il^nen oereinselt 
bie f (einen fdjuppenformigen SIdtter, bie in it|rer ^d^fel einen 
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Don bem Qauptpcgctationspunft bes ^(usldufcrs a&suleitenbcn 
fdtlid}ch Veqeiationspnnit bergen. 2iu5 Mcfcn Vegetations' 
punften cnttpfcfdn jtdj fUine pflfdnsdjcri; b'xe jtd? in Serfit^rung 
mit bem (fobbobcn leid^t bctourseln unb [^IbjldnMg icerbcn, 
irtbem Me Perbinbung mit bcr ZHutterpPanse burdj ben ^ev^aU 
bes ^tpifdjengliebes aufgel^oben tt>irb. 2(ud? bie Kartoffelpjianse 
iiat dlinlidie 2lusldufer. "Siefelben entfpringen an einem unter- 
ir6ifd?en ^bfdjnitt bes Sproffes unb bringen Ijorisontal im €rb' 
reidj x>or. yt^ve Spifee fdjtDlUt enblidj 3U einer ndljrftoffreidjen 
KnoDe an, bie in grubigen Dertiefungen, beren unterer, etoas 
3ugefd^drfter Hanb ben lefeten Hejl ber perfilmmerten SIdtter 
barfteUt, enttoicHungsfdl^ige Pegetationspunfte, 2Iugen , trdgt. 
Die (Entoicflung ber 2lugen erfolgt aber nidjt fogleidj, fonbern 
erjl nadj 2lblauf einer Huliepaufe. Die Knotten jleHen Ijier 
alfo sugleid^ dberminterungsorgane bar, tceld^e bie £rt)a(tung 
ber i(rt fiber eine bas Ceben ber Hlutterp^anse Dernid^tenbe 
periobe ungflnftiger flimatifdjer Pertjdltniffe t^inans jtdjern; in- 
bem pe in ber neuen Degetationsperiobe sat^Ireidje Hadjfommen 
aus ^xdi tjeroorgeljen laffen. 3" dijniidjer IDeife bilben mand^e 
einlieimifdje IDafferpflfansen im Qerbjl bie Spifee iljrer ^aupt« 
adjfe ober ber Seitentriebe ju fnofpenartigen Uberipinterungs* 
organen ober i^ibernafeln nm, bie ^tdj pen ber pflianse los- 
Idfen unb in 'ben Sd^Iamm am Soben bes (Sewdffers Ijinab* 
pnfen, too jte gegen Kdlte unb anbere (8efal|ren gefd^ufet ben 
IDinter uberbauern, um im 5rftIlKng wieber an bie IDaffer- 
oberflddje emporsufteigen unb ben ^usgangspunft fur bie TXadi* 
fommenfdjaft ber insmifdjen burd? bie Ungunjl ber Perljditniffe 
serJtSrten ZlTutterpflanse 3u bilben. Bei mand^en (5eu?dd?fen 
toerben fogenannte 2(bleger gebilbet, Seltenfproffe, bie jtd) leid^t 
pom Stocf losISfen unb entfernt pon ber ZHutterpjlanse ein 
felbjidnbiges tchen beginnen. IDir ftnben fold^e ^bleger tiduftg 
an fultipierten Kaftuspjlansen ak fugelige IDarsen, bie ftdj mit 
n>iberl|afigen Sorjlen unb Stadjeln an Unferen Kleibern obcr 
felbjt an ben ^dnben feftljdngen, n?enn u?ir bie pflansen be- 
rfil^ren. Sei anberen (Beipddjfen neljmcn fold^e fur bie Tib' 
lofung bejlimmte Seitenfproffe bisipeilen bie Sotm Pon 3n>iebel« 
dtinlidjen Kurstrieben an, n>ie bie Srut3n>iebeln in ben 53Iatt« 
adifeln ber 5^uerlilie, ober jte pnb als unterirbifd^e jleifd^ige 
KnSHd^en entipicfelt, wie bie SrutfndHd^en bes KSrner»5tein» 
bred? unb ber 5^ign>ur3. 



10 2lbt?entti?ftiofpen. 

2(De Mefe Permei^rungsorgane [d^Iiegen normale V^geta^ 
tionspunft^ ein, bie in bev fruiter gefd^ilberten tOeife aii» einem 
PcgetattOTidpunft 5cc JTlutterpfianse ^eroorg^gangen ftnb unb 
5urd) il:|re SteUuug iit 5en Slattad^feln a\s normale Silbungen 
d^araftertftert ftn5. Daneben fdnnen bci getpiffen pflansen nod? 
neue Pcgctationspunfte an ungetDotinUd^en Stellen auftretcn, 
fogenannte ^^Dcntiofnofpen, 5ie gleidtfalls fur 6ie €nt^el?ung 
einer ZTad]fommcnfdjaft in Sctradjt fommcn, Der ^Itmeijier 
(Boetl^c bcfd)dftigte jtd) bei feincn naturit?iffenfd)aft(id]cn Stubien 
pielfadj mit ciner oon iE|m gcpjiegtcn; ans 5em Iropifdjen ^{ten 
ftammenbcn pflanse mit jleifdjigen Sldttern, Bryophyllum caly- 
cinum. Die figentumlid^feit; 5iefe5 (5etDcid}fes, bas audi in 
neuejier geit (5egenjlan5 bioiogifd^er Oerfud^e gen>efen ijl, bc» 
jlel|t barin, bag 5ie SIdtter die fonft ben SIdttern mangelnbe 
5dt}igfeit bejt^en, in 5en Kerben ilijres Hanbes ncne Vegetations* 
punfte entjietjen 3U lajfen, aus benen junge pflansen t^eroor* 
gelien fonnen. ^ie Ieid?t jtd? ablofenben SIdtter fonnen 6a» 
bnxdt ber Permel:|rung in t^eroorragenbem 2Tla§e bienen. 

„Wk aus einem Slatt un3dt|Itg 
(Jrifc^e £ebensfetme fpriegen, 
irtogft in einer £tebe felig 
Caufcnbfac^es (Sliicf geniegen.'' 

(djrieb (8oetI|e an 2Ttarianne oon tDinemer, ber er einige 
Sldtter mit lebenben Srutpjldnsd^en 5ufanbte. Xlodt erftaun- 
lidjer ijl fajl bie unerfd?6pflid?e Cebensfraft bes 5d?iefblattes, 
Begonia, beffen Sldtter, n>enn jte oom Znutterjlamm abgetrennt 
n>erben, iiberaJI, befonbers aber an Stetten, an benen bie €ei- 
tungsbalinen perlefet n>urben, neue ^boentipfnofpen erseugen 
fonnen. Zteben biefen beiben Seifpielen ausldnbifd^er (8en?dd?je 
fann and? eine einl|eimifd?e pjlanse mit blattbiirtigen 2(bpentip- 
fproffen genannt ipcrben. Dielfad? vo&di^ in ber meiteren llm» 
gebung pon Zniindien eine 2(bart bes geip61|nlid?en IDiefen* 
(diaumfrautes, bie nur gefuttte unb 5ur normalen firs^ugung 
pon feimfdl^igen Samen ungeeignete Slilten trdgt. 2)ie fir* 
E^altung biefer furslebigen famenlofen Parietdt berul^t einsig 
barauf, ba§ abfaDienbe Sldtter ^bpentipfnofpen tragen, ans 
benen neue pjldnsdjen I|erporgeB|en, bie n?ie bie ZHutterpflanse 
gefuttte Sluten tragen. 

Die Catfadte, ba^ bie aus ien Stecflingen, ben ^blegern, 
Srutsipiebein, Srutfnof pen unb blattftdnbigen Jtbpentipfnofpeu 
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({eroorgcl^enbcn jungett pflansen in i(:|rcm Cntrptdlungsgange 
benfelbcn XDeg rfnfdjiagcn, b«n bte Znuttcrpflfanse burd^Iaufen 
t^at, unb 5a6 fefe babex crreidjte 5ormgejlaltung iB|rcr (8Iie6«r 
^er]eT1igen &cr IHutterpflanse in alien 8c5tel^ungen dl:{nlici} ijl, 
beseici^nen n>tr als Pererbung. IDir fagen, bie €igenfd}aften 
5er zhuttcrpflanse t]:>erben erblicb auf 5ic ZTacbfommen uber^ 
tragen unb 5er 5d?a>«rpunft ics problems ber firblidjfeit be« 
rutit 5arin; 5u seigen, auf toeldjem iDege bie IDiebererfietiung 
6er mutter lidjen €igenfdjaftert In ber Cod^terpjlanse erfolgt. 
Pon n>efentltd)er Se5eutung fur bas Perf!dn5ms 5iefes Vov» 
gauges ijl 5er Umjlan^, ba% in alien bisl^er betrad^teten S^Hen 
etn Ceil ber XHutterpjIanse ben ^nfang feer Codjterpjlanse 
bildet, nnb iwat ein Ceil, 5er u>enigfiens einen ber Sildungs* 
tierbe ober Pegetationspunfte ber IHutterpjIanse in fid? ein* 
fdjliegt. Diefer Pegetationspunft aber iji ein birefter ^Ibfomm- 
ling jenes Degetationspunftes, arxs bem 5er Sprog iet XHutter- 
pjlanse i^eroorgegangen if!; er befi^t bemnad? biefelbe dugere 
5orm unb innere 0rganifation unb biefelben fntmidlungsmog* 
tid)feiten wie jener. (£s n>irb uns unter biefen Umfldnben nid^t 
befonbers n>un&erbar erfdjeinen, wenn 6as aus biefem t^erpor* 
get^enbe pflansengebilbe bem di^nlid? erfdjeint, bas jener aus 
fidj erjeugt l^at — - menigjlens nidjt wunberbarer als bie Cat* 
fad^e, 5ag aud? bie ^weige eines Saumes unter fid? dt|nlid?e 
(Beftalt ber Sprogbilbung nnb ^ebldtterung aufn?eifen. 

Vex Ceil iljres eigenen Korpers, ben bie ZlTutterpflanse 
als ben 2(nfang ber Cod?ter abgibt, ben n>ir als ben ftofflid^en 
Crdger ber erblidjen £igenfd)aften fennen gelernt tjaben, seigt 
in aHen ern>dt{nten Seifpielen eine n>eitgei{enbe (Slieberung, bie 
ben Sauplan ber Stammpflanje in feinen (Brunbsfigen erfennen 
Idgt. €in Sprogabfdjnitt iji portianben, ber bie Sefdl|igung 
mitbringt, fid? su ben>ur5eln unb ber an feiner Spi^e einen 
Pegetationspunft trdgt, es if! bereits eine ^nsat?! pen SIdttern 
angelegt ober n>oi?( gar fd?on mei^r ober minber n)eit ent* 
n>ide(t XDenben toir uns 3ur 8etrad?tung nieberer (5en>dd?fe, 
fo ftnben mir bort bei ber pegetatipen Dermet^rung bas £rb' 
gut, n>eld)es bie £igenfd?aften ber ZHutterpflanse auf bie ZCadi* 
fommen 5U Abertragen l?at, t^duftg dugerlid? pie( n>eniger biffe^ 
rensiert unb bie Sefdtjigung jur J^erporbringung neuer (Slieber 
nid?t fo fej! an beftimmte porgebilbete Ceile bes X>ermel?rungs> 
organes gebunben a(s bei ben Slutenpflansen. 
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SrulKrpeTi^eii 



Unlet &en &urdj ttjrc K(emt;eit bet Jlufnttrffamrett 6es 
Ztid^tbotanifers jtemlidt fecngerucfteii £«t>ermoof«n bildet bet uns 
Me ZHardtantie (Marchantia polymorpha) eine bet pottitdifieit 
frfdieinuitgen. tPir fin&en das ZIT005 in <Sef}alt »on jlad^cn, 
ettsa jenlmteterbreiten, meiftfad) qeqabeiien, grunen Scin^ecn 
an feudifen ifiauern obet an ^tabtnt&nbetn oft I]an&groge 
und Qt&gete ^berjuge bil£>en&, aus benen {id; ^eipStitilid] ate 
auffdDigjies frfennungsmerfmal fleine ttutpil5fotmige ^f)e mit 
gr^ner, am Hant>e jierlid; Qtlapptet Sdteibe etl\eben. "^ie 
bcciten Bant)f[dd)en bts ZHoofes, i<te an ittrec Saud)feite nrit 




Jlbli. 1. A Silt Ztil con bem gcgabelten ban^fSrimgen Vegetation stotper 
6es Sebetmoofes Utati^antia, njcldier Ziapfd;en mit SrnlfSrperi^en tragt 
(boppelte HaturgrBge). B €in einjelnes Srutfdrperd)en fiSrter fetgtSgetf. 

Qaartrurjeln an il]ie Unterlage befefligt jin&, ttaqen I]ter unb 
&a auf iljrem Sflcfen jteclidie grttne ZTdpf cften , in fiencii 
diigerfl fetne, bem blo^en Zlu^e eben nod; als lattt punft* 
dien erfennbace qt&ne Sdieibd^en an fut:5en Siielen {)el]fn. 
T>ie Sdjeibdien finft Srutforperdicn un5 bilben al(o «n 
JHittel jur oe^^atioen Detmeljrung ber pffanje. Die Stut- 
toTpetdfen lofen (id;, trenn jie aiisgetvac^fen finb, leidjt Don 
itjren Stielen uni meraen buvdi bm Hegen aut i)en Srut. 
bed^erd^en l^erausgcfdiiremmt. (Selangen fie an gun{)iger SteII« 
auf ben <£rdbo&en, fo icad;fen aus it;nen neue moosp^anjen 
l^eran. Tin jifei «inan&er Qeqnmbet Iieg«nOen SteUen bes 
Hanbes ber Sdieibd)en finb feidtte finterbungen nort^anben; 
aus itineii $et;eii die neuen Pegetationspunfle t]etoor. IX)elct)e 
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5eite b» 5ci)«ii>d|ens babei juc bratUdiexttaQtnben Hiidftftt* 
anb n>eld)e juv bewurjetten ^aud)f«ite mitt>, bca ifl nidtl int 
socous be^mmt, fondern e» I{dngt tinein t>on btv Cage at, &!« 
^05 5dt«if>dten bet bet Kusfaat jufdiltg erianst. £» fle(}t alfo 
^ier bi« orgonifdte Slusbilbung bet £rt>maf[e auf etner serttdlt- 
nUmfiglg niebrigeren Sfufe. 3mmetJjin aber fSnnen vok in 
%«n Vctben btt Sanbes bet SrutTSrper nod] bie beceits in 
Derbinbung mit bet 2nutterptTan}e angelegte I^e^etattonspanfte 
ecblitfcn, bie ben Qleidien finttoidCungsgang einiialten, mie bxe 
VeQetatwiWpvmItt bet TXluttetpHanie. 3n ben emfad^en JdOeit 




Kbb. 2. Empnsa moGcae. 
A Cine ooin pil] aetittete Stubenflie^e eon einem ^of abgefc^lenbecter 
Sporen amgebeit. B DerfdjieSene iEnhpirfelungsftaiien Set Spoten on 
ben am btm Jliettmleibe ticTvortretenEien piljfliiien (^art oergiilgeTt). 

9<[]t abet bet ben blOtenbfen pjlanjeii bie vegetative Vet- 
m^tanq, tiie£i5engung eitterZIa^omittettfdiaft pon ittifrofFopifd) 
n«inen, Sttgscltdi pSQig uttge3lie^erten Snitfdntdten, Spoten o£>er 
Konidieit aus, bet benen doti einem Doigebtlbeten I?egetattonS' 
pitnft tticfit metti; ^efprodien toerben fann. 3d] loiQ ous tJielen 
Coufettden doii Seifpielen einige loenige ausnudttleit, die an all' 
gemein befonnte <£rfd)elnungen anjnfnuffen find. 

3m ^etbft pflegen aHjdttiUd; uttfere Slubenfliegcn now 
etner eigentiitttltd)en Htantl]eit befaOen ju n>er&en, bie ftd] datrin 
ouffaSig dngett, ba% bie Ciece fici; it^mbxao feflfej|«n un6 Sort 
jn Znnmien ev^occen. ^k' HSiper ijl angefctiisoDeit, ber ^intet' 
Uib crfci)cint tneig onb fditrai:; gmngelt unb rings am das Cict 
biKiet fidt eitt jartcc tDei|er ^f ous. Z>iefe <Zt\da(iiv.vxv(^ ^>s6. 
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6eretts (BoetI)e jum (Begenflan5 feiner naturtoiffenfd^aftlid^en 
Stu^ten gemad)t. Die loiffenfci^aftltdte Crfldrung berfelben ifi 
von bent Breslauer Sotanifer Coi^n gegeben loorben, ber als 
&en Perurfad^er 5er Kranfl^eit etnen mifroffopifd^en pits, £tn- 
pusa muscae, erfannte. Vas 5<x^^ngcfled)t ^es'pilses 5urd^' 
tpud^ert ben ^li^d^nfdrper unb fenbet enMid? ati^ ben t]:>etd7en 
Hingen bes mit pilsgeffed^t ooQig aiisgefiopften Qinterleibes 
sarte 5abendjte {^erpor, 6te an ii^ren freten £n5en:5u einem 
tpinsigen fugelformigen Kn^pfd^en anfd)t]:>eDen. Diefe Kn5pf* 
djen ftnb Ifeimforner o5er Sporen, fte btlben. bie iortpffansungs* 
organe bes pUses. Set ii)rer Beife t]:>erben fte burd^ bte 
Ieifef!e €rfd}utterung abgelojl unb mit einer gen>i{fen burd^ b^n 
Saftbrucf be5 (Eragfabens bebingten Semalt fortgefd}{eubert. 
Da il^re ©berjiddje babei Webrig benefet ijl, fo tjaften pc an 
(Segenfidnben, mit benen fte in Serfil^rung fommen. Sd^on bie 
€uftben>egung, tpeld^e ber 5Iiig^If<^Iag ^iner in ber 2tdl{e vox* 
beifd)n>irrenben 5Ii^g^ perurfad^t, genfigt, um eincn Sdtwavm 
reifer Sporen sur 2lbI6fung.3u brtngen. Dabei ijl bie lt>al{r« 
fd^etnlid^fett nid^t gering, ba% einige Sporen bie porbetfleuembe 
5liege treffen, unb man itat burdj birefte Seobadjtung fefl. 
f!eQen fonnen, ba% fold^e bem 5Iiegenforper ange^ogene Sporen 
5U einem pilsfaben ausmad^fen fdnnen, ber in ben €eib bes 
Cieres einbringt, bort bie gleidje €rfranfung I^erporruft unb 
3ur Qeroorbringung gleid^er iortpflansungsorgane befdl^igt i% 
Stict fei)en n>ir bie dbertragung ber erblid^en £igenfd}afteh 
burdj etn wxnixQes Korperdjen ben>irft tx>erben, beffen Durd^s 
meffer faum ben breigigjien Ceil eines Znitttmeters betrdgt. 
Dte\QerDorbringung fold^er Sporen, aus benen neue pflansen 
entjlei^en fonnen, tritt bei alien pilsen auf , unb in feljr oielcn 
Seifpielen ftnb bie gebtlbeten Sporen fo fein unb Ieid)t unb 
bod^ sugleid^ fo toiberfianbsfdt^ig, bag fte Idngere ^eit un^ 
auf n>eite Strecfen mit bem Staub burdj bie €uft fd^meben 
fdnnen, oI|ne it^re Cebensfraft einsubugen. Caffen tt>ir Xlafy 
rungsmittel, bie eine gen>iffe innere 5^d)tigfeit bepfeen, wie 
Kdfe, Srot ober eingemadjte irfidjte einige geit unbebedPt 
jlel^en, fo jtebein pd? auf il^nen Ieid?t Sdjimmelpilse an, bie 
n>ie bie <£mpufa ben Ztd^rboben mit einem feinen pilsf aben- 
gejled^t burd}n>ud)ern unb enblid; auf ber 0berfIdd)e irud^t* 
trdger i^erporbrtngen. Die le^teren pnb aufred^t wad^fenbe, |e 
nadj ber 2lrt bes 5d?immelpil3e$, einfadje ober oersmeigte Sfle, 
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b\e eiite unget^fure Ztlcnge ftauBfeineV 5poren tiernoc&rin^en. 

3ii frutiercn ^eiten f;at man ipotjl angenommen, ba% ftiefe 

Sdid&linge, die unfere J^aEtrungsmittel oerderben, 1)vxd\ etne 

Urieu^ung entftetien fSnnten, bog pc aus 6em sut ^erfcfeung 

geneigten ndljrbo&cn tjeroota'adifen, olfne 6of ein &e(on&erer 

Keim tiafflr &en SJnfang ju bilden braud^t. ^Iber m aQen ben 

SSden, in deiten man 

an \oldie Urjeugung 

gedadtt l]at, bei btn 

5d|imniel))il3en (o- 

moiil vote b«i den 

;at]lretdten Sdima' 

ro^piljen , n)eld)e 

die pjlanjenfranf- 

ifirtin nenirfadien, 

ntdtt minder audi bet 

den £rregern »on 

<SArung und jdulnis 

Itcd die e^ofte Unter- 

fudinng den Xladf 

meis ecbrtngen 
fSniten, dag der SlnS' 
gang t)er Cntividlung 
auf unfiditbdrelKetine 
}urQ(fjuf&t}ren tear, 
die n>ie der 3taub 
durdi die tuft oder 
ducd) dtrerte 
tCli^runs mit f&rper- 
Itdgen Crdgern aiif 
den Ziaiitboden ge* 
langt ivaren. Die 
ungel^enire Hlenge der Sporen, roeldfe ein einjelner 5cl}imme[> 
rafen E]erpor bringt, die mtfroffopifdte UIetnI]eit dec einjelnen 
Spore und ittre Sefdtjtgung {id; in der Cnft [dtirebend und 
lebend ju ecljalten, erflSrt es sue (Senflge, dag die 3dlimme(> 
bildung auf etnem geeigneten ndl^boden nidcit ausblciben fann, 
menn diefev der Cuft aufgefe^t loicd. 

So flein nnd einfacft uns n»n and) die Keimfdrnec dec 
pilje ecfdfoincn mSgen, fo fe^c fte aud) bet mandbvtv. (^%£ 




Mbb. 3. €in Ceil eines St^itnmeltafens ftatf 
oergr3§ert. Bie Ftiec^enSen jaben bes Sdjimmel- 
pilSes (Penieillium) tragcn aufredjte Sfle, an 
benen groagriiiie, perlfd^nnrartig aneinanbet' 
gcieittteStioTCn in ungetieurerlllen^eabstfi^niirt 
merben. 
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atUn du%etliit dfynlidi {tnb an <9r5j}e, (Seflalt nni 5arbung, 
i^bes Don if^nen l{at 5oci| feine befonbere Zlatux nnb buxdi 
5tcfc 5ie Begabung aus ftd) eine pflanse l)ei:Dor0el)en su laffen, 
5ic in alkn tx>«fent(id)en (JEigenfi^aft 5erjentgen gUid^t, Don 6er 
5ie Spore gebil^ct rourbc. X>iel tx>unberbarer mug uns I^ter 
bic Catfad^e ^er Percrbung crfd^einen, wo nid^t t]:>ie bet ^en 
(^olieren (Sctodd^fen ber X>ermttt(er 5er pegetiocn Oerme{}rung 
cinen l|oci}organifiertcn (Ceil ber ZHutterpffanse ntit Sprog* 
Degetationspunften nni Slattanlagen barflellt, fonbern nur etn 
punftfeines K&rperdien Don bet benfbar einfad^jlen (Beflalt 
Der 5d)(ilf[e{ bes <9ei{eimnif[es (tegt barin, 5ag audt ba» Keim* 
forndien eine i^odtjl fomplisierte 0rganifatton beft^t, 5ie {}ter 
aIIer^ings nid^t in 5er dugeren (Befialt 5um 2(us5rud fommt, 
fonbern in bem fetneren 8au ber £rbmaf[e gefun^en merben 
mug, beffen £igenart uns andt bxe fldrfflen ZITifro^ope nur 
5um (Eetl entsiffern laffen. XDas mir aber bauon burd) birefte 
9eobad)tung erfennen fdnnen unb nod} mef^r was wiv barftber 
au5 ber munberbaren SefSI^igung ber Keimfdrner, fo mannig* 
faltige £igenfd)aften ber ZHutterpfldnse auf bie Ztad^fommen 
5u fibertragen, fd^Itegen mftffen, bos erf^Dt uns mit Staunen. 
Diefe n>unberbare Kompltsiertt^eit in fo fleinem Baume Har 
unb beutlid} porsufleDen, fdKt bem menfd)(id)en (Seifie nid}t 
minber fd^wer, als bie Segriffe bes €n>igen nnb Unenblid^en 
in il^rer gansen IDeite ju umfaffen. 

SunSd)!^ muffen mir fonflatieren, ba% aOe bie ftaubfeinen 
Keimforner in einem punfte abereinjiimmen: jte ftnb S^VL^n, 
b. i{. fte gleid^en in il^rer inneren (Drganifation ben Cebens* 
einl^eiten, aus benen jtd) ber pflansenforper toie aus lebenben 
Saufleinen sufammenfe^t. 2ln einer fold^en SMe unterfd^eiben 
n>ir bie gettwanb — eine fe^e Qaut, weld^e ben KSrper ber 
SeHe nadj augen begrenst nnb ben S^Hinljalt — ein 5I»fpg« 
feitstropfd^en, bas ben von ber ^eDwanb umfd^Ioffenen 3nnen« 
raum erfullt. IDir burfen uns alfo bie ^etie, andt bie fleinfle 
Sporenselle eines Sd^immelpilses ok ein Bldsd^en mit fefter 
IDanb unb Pufjtgem 3"tialt Dorjletten. Die <5r6§e ber geEen 
im pflansenreidje ift fetjr perfdjieben, ben feinen Sdjimmelpilj. 
fporen jleljen im Korper ber Ijoljeren pfliansen ^ellen gegen* 
iiber, beren Haumgel^alt bas mel^rtaufenbfadie ber pilsfpore 
betrdgt. 3{n grogeren ^eUen gelingt es leid^t, mit Qilfe bes 
Znihroffopes nod) weitere ^ttffd)Idf[e uber bie 0rganif<ition Don 
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^eOiKdnii un& S^^lix^^'" i" ctljaltcii. €s jeigt (id; babti, ba% 
bie §«Umanb nur eineii unipefentlidten Ceil ber S'Qe bax^eUt, 
ba% baqeqen bet ^uffige ^nljoU bet eicjenttid^e Crdgcr bes 
Hebens bev S^Ue tft. TXlan bejeidinet ben [ebcn&en ^eOinttalt 
ols bas pcotoplasma ober als plasmo. £5 befletit ber Staaipt- 
fodje nacfi aus cinct trafTetreidien, fdileimig^&ffi^en, feinfomisen 
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SOaftumt^ff 3636=131 bSrogngsdjngb 
Proloplasmas burd; pfeile angcKentet. 

H1tfd<ung gewiffet organi|di« Subflanjen , unb fdilicgl <•"«> 
o&ec mel]rere fcjlece Kdrpec nnb E;dufig aud; ^oi^lrdumc, Me 
mil iDdffetigcm Soft gef&Qt finb, in ftdt ein. €5 tnare eine 
grunttfalfdie £>or(lelIung, loenii tnir aniict]men moDten, bag bie 
£igentumlidifeit bes Ubenben pxotoplasmas ausfdilieglid) in 
bex djcmifdicii Sufammenfe^ung feincr Icile fcerulfe un6 feutcti 
biefe urfddjlicit extlixt wQxbtn tonne. Sine d^emifdie mifdtung 
I]er}u{)eDen, in icelLber allc bie <5i:un&fnbf)anjen, ous denen bas 
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plasma beftet^t, in 5em qkidten Vexlidltnis wie in &er lebenben 
^cHe porljanbcn jtnb, bas bfirfte &em £l^«mifcr fd?Ue§Ud^ nidjt 
allsu fd)tDcr faDcn, aber ein leben^cs piasma t]:>drc 5amit nod} 
nid^t gegebcn. €5 mug in bem (ebcnSen protoplasma offenbar 
cine fcine, fur unfer« UTifroffope nidjt mdjr waiivnelimbax^ 
Struftur vorl^anben fein, n>e(d}e tDof{( in 5er 2lnorbnung bet 
fleinjicn Ceild^cn unb in bem baraus pd? ergebenben Wedt^cU 
fpiel 6cr djemifd^cn unb ptivftfalifdicn Krdfte swifd^en xlinen be* 
f}cl:|en mag, unb tocldte bie Subflans 5U ben Cebensdugcrungcn 
befatjigt. 

£tn« ber auffdlligflen Cebensdugerungcn bes plasmas 
bcjiclit barin, ba§ cs im 3nnern ber SeJIe jtd^tbare Se* 
tDcgungcn aus inn^rcr Kraft aussufiil^rcn permag. ZTlan ficl^t 
mit &em ZHifroffop bie Heincn im plasma cingcfd^loffcncn 
Korpcrd^en jtd? mcl^r ober minbcr fd^nett gegeneinanber un5 
gegen bie ScHiranb oerfd^icbcn. 8ci cinsclncn pflanscnscHcn, 
tpic 5. S. in ben gotten bes Slattcs ber (anabifd^en IDaffcrpeji 
ober in gctoiffen ^eHen bet ^rmleudjtcralgcn crfolgen bie Vet* 
fd^icbungcn fo fd^ncH unb \o rcgclmdgig, bc% bejidnbige Stro- 
mungcn bcs protoplasmas (dngs bet ^^Utodnbe beobad^tct 
toerben fonnen. Caffen ir>ir nun in cincm mifroffopifd^cn 
prdparat, n^eld^es foId?e ^eUen mit jlromcnbem plasma enU 
ildlt, auf ben SeVixnl:iaU flatten 5roft obcr Qifee, cinen clcftri* 
fd?cn Scftlag ober giftige Subftanscn dnn>irfcn, fo I|drt bic 
Scn?cgung plofelid? unb fur immer auf. Das plasma ijl ge. 
totet, ol^ne ba% fcin &eitalt an djcmifd^cn €lcmcntarftoffen unb 
fcin 2lusfel|cn eine mcrflid^c Perdnberung crfal^ren tjabcn. tOit 
fonnen uns bas nur burdj bie ^nnal^me erfldren, ba^ bie 
fdjdblid^en €inu?irfungen jene feine unfid^tbare Struftur bes 
protoplasmas serjlort l^aben, auf ber bas Spiel ber Cebens* 
dugerungen berut^t. 

IDir fonnen audj ol^ne bie Qilfe bes IHifroffops ben 
ttadju>eis erbringen, ba% bem lebenben protoplasma anbere 
€igenfd^aften sufommen, als berfelben Subjians, n>enn in il|r bie 
feine, unfid^tbare Struftur serflort n?orben i^, bie nad? unferer 
^nnal^me bie Porbebingung fur bie Cebenserfd^einungen bilbet. 
3n ber roten Hiibe entl^alten bie lebenben ^eUen in il^rem 
protoplasma einen Saftraum mit einem rotgefdrbten ir)dffe» 
rigen S^^f^^ft. 3" ben ausgen>adjfenen ^eUen ift ber 5aft« 
raum fo gro§, ba^ et faft bie ganse geHe erfiiHt, bas proto« 
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plasma umfd^Iiegt il^n abet aDfettig als ein Dunnes Qdutd^en, 
tpeld^es ber S^Uwanb iidtt angefd^micgt x% XOenn wxx ein 
St&d aus cincr roten Hube l)eraus[d)neiben und basfelbe gut 
mit XDaffer abfpiUcn, um ben roten Saft ber angefd^nittenen 
geKen su entfernen, fo fonnen n>ir es fur elntge §eit in flares 
IDaffer legen, oi^ne bag eine Spur bes roten Saftes in ben 
eri)alten gebliebenen S^Ken bas IDaffer rotet. Die biinne 
plasmal|aut, toeldje ben roten Saft in jeber geHe umfdjliegt, 
ifl ponfommen unburd^Iciffig. Coten n>tr aber an bem Huben* 
flflcf porlier bie geHen burd? Kdlte ober ^ifee, fo tritt aud?, 
toenn aHe ^etten poHfommen unoerlefet geblieben finb, ber rote 
Seflfaft in bas IDaffer aus unb fdrbt basfelbe bunfelrot. T>as 
tote plasma bejt^t, tro^ '^'gleid^er djemifdjen Sufammenfefeung, 
bie (Eigenfd^aft bcs lebenben, f^r ben roten ^ellfaft unburd)* 
Idfpg ju fein, nidjt mel^r. 

Unter ben fejieren geformten €in(djliiffen bes ^eQenpIasmas 
beanfprudjt befonbers ein runblidjer, farblofer Sallen unfer 
3nterejfe, ber pd? meijl in €in3al|l in jeber ^eHe porftnbet unb 
als SeWern beseid^net n>irb. "Pas regelmdgige Porfommen 
n>enigjiens eines S^Werns in jeber typifdjen pjIansenseJIe, fein 
Derl^alten bei ben oerfdjiebenflen Cebensdugerungen bes ^eU* 
fdrpers, bie n>unberfamen Sebingungen, an bie iiberaD in ber 
organifdjen J^atur bie (£ntflel|ung neuer ^eUhxne gefniipft 
pnb, lajfen uns fdjliegen, bai es ftd^ um einen feE^r n>id?tigen 
Sejianbteil in ber 0rganifation ber lebenbigen Subflans i^an^ 
bein mu§. Den Semiit|ungen ber ZHifroffopifer ifl es in ber 
Zteuseit gelungen, an bem S^H'^^n n^enigftens einen Ceil ber 
feineren Strufturen fidjtbar 3U madden, bie n?ir als eine Vov* 
bebingung bes organifd^en Cebens an5ufel|en t^aben unb bie, 
tpie n>ir annel^men mflffen, 3U ber S^aqc nadj ber erblidjen 
ilbertragung ber miitterlid^en €igenfdjaften auf eine Codjter* 
pjlanse burdj Dermittetung einer einsigen S^Ue in engfler Se« 
sieE^ung flel^en. 

Um bie ridjtige Dorftellung ber 3U fdjilbernben Struftur* 
Derl^dltniffe nidjt 3U perlieren, muffen n>ir uns immer gegenmdrtig 
erl|alten, ba^ ber S^lihtn, ber ja in pielen ^dllen nur einen 
Ceil einer mit freiem 2luge nidjt mel^r fidjtbaren geHe bilbet, 
ein runblid)es Korperdjen pon augerorbentlid^er Kleinl|eit ip; 
oft betrdgt fein Durd^meffer, befonbers in ben geHen ber pil3e, 
nur n>enige Caufenbftel eines millimeters, Don eitiiq/i\v ok^b 
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^usnalimc 3u betvadtimiexx Hicfenferncn abgefcl^en, fleigt fcin 
Durdjmcffcr bet fugeKger <5ePalt faum jcmals ubcr Yas d^"^ 
t^tnaus. Crofe bicfcr fiugerjlcn Klcinl|eit ijl cs gclungen, ben 
inncren 13avi bcs gcnferns ndl^cr 5U JtuSiercn, t|auj)tfdd?Kd? 
baburdj, bag man XHittcI gcfunScn tjat, 6ie perfdjicbenen Sc» 
jtanbtdle ics Kernes in perfd^lebener IDeife mit 5«tbjioffen 3U 
imprdgnteren. (Bemiffe (Eetle bes S^Hferns t^aben ndmlid? bte 
€tgenfcftaft 5arbftoffe, bie in Cofung Ijinsugefflgt tx>er6en, in 
pdj aufsunelimen, todl^renb anbere Ceile ungefdrbt bletben. 

3n einem auf biefe IDetfe fflnjHidj gefdrbten Kern fatten 
sunddjjl ein ober met^rere run&Kd^e Kdrner auf, bte Kern* 
Brperdjen ober ZtuHeolen. Sobann laffen bie jidrfjien Der* 
gr6gerungen unferer ZHifroffope ein n>abenadig 3ufammen« 
gefefetes (Seriiftwerf erfennen, in toeldjes sal^treidje pdrfer ge» 
fdrbte KSrndjen eingebettet jtnb. Die Subjians bes tcenig ge- 
fdrbten <5eriijln>erfe5 wxxb ols tinin, bie gefdrbten Komdjen 
barin n>erben als (Ziitomatxn be3eicl^net. €in bie Cflrfen bes 
Ciningeriiftes erfflttenber Kern[aft ergdn3t ben 2(ufbau; nadj 
aufeen iixn voxtb bet geJIfern burdj eine berbere tjautartige 
Sdjid^t bes protoplasmas bie fogenannte Kernmembran be- 
gren3i 

Die Permel^rung ber S^Oferne in bem pPan3enf6rper er- 
folgt immer brxvdi einen Ceiiungsoorgang, bei bem bie Ceile 
bes Kernes eine fel^r merfwiirbige Umlagerung erfal|ren, bie 
uns in bie Kompli3iertI|eit bes feineren Saues einen it>eiteren 
€inbK(f ge^attet. jn einem Kern, ber jtdj 3ur Ceilung t>or» 
bereitet, bilbet jtdj 3undd]fl aus ben burd? Cinin perbunbenen 
£l^romatinf6rnd?en ein 5«benfnduel aus. Der anfangs biinne 
5aben oerbicft jtdj, in bem er [xdi mel^r 3ufammen3ietit, unb 
3erfdnt burd^ Querteilung in anndt|ernb gleid? lange 5<ibcn- 
jiiicfe, beren ^n3al^l fur jebe pflansenart in aHen x>egetatipcn 
SeHen bes Korpers bie gteidje iji. Diefe als £t|romofomcn 
be3eid^neten iabenjiiide orbnen jtdj in ber ZHitte bes Kerns in 
einer S^^<it^ Ci^, bie man im Dergleidj bes fugeligen Kerns 
mit ber IDellfugel als Squatorialebene 3U beseidjnen pPegt. 
Don ben SteJIen am Kernumfange, bie bei biefem Dergleid^ 
ben polen ber IDeltfugel entfpred^en toiirben, gel^en fetne 
5abenbfifd}e( aus, n>eld)e bis gegen bie Squatorialplatte ber 
Cl^romofomen porbringen, tpdl^renb bie Kernmembran aVimdii» 
lid) unbeutlidj n?irb. Die gan3e Kernfigur geu>innt baburd? 
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tie (Se|lalt ein«r frei im ^eUenplasma htqtnben Spindel. Die 
£^rotnofom«n erfat)iren nun aUe gleid^rndgig eine Ongstpallung, 
fo &ag a((o il)te So^ll iii bee Jiquatocialplatte oeriioppelt trird. 
Pon iebem CE^comofomenpaac rfidt bann bas cine gegcn den 
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ber Kernleiluiig jeigen, fef;r parf tiergrSgert. 



einen, 1)as atibere gegen den ondem Pol dei 5ptnt)el l}in. 
Vie ^quatorialplatte Idfi ftd) alfo in jmet Cfiromofomengnippen 
auf, t>ie beide bie Qieittie S^ih^ con Ctjtomofomen bejigen, 
n>eldte dec Znutterfern vet ber Ceilun^ aufioies. Sie tC^como* 
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fomengrupp«n fammein pd? jebe an il^rem pol unb btlbet ftd| 
"bort 3U bem Kerngerfijl je eines Cod^tcrfems a\xs, nm ben 
bas plasma erne neuc Kernmcmbran ab\dieibet 

3n bet Kleiixialil bet idHc folgt auf 5ic Kerntellung als* 
baI5 axxdi emc Ceilung ber ^cDe, xnbem stoifd^en 5cn betbcn 
ncuentflanb^ncn Kecncn eine ncu« SeKmanb auftritt, bie pon 
einer IDanb 5ur anberen burd? bie el^emalige ^eQe I^inburd^fc^t 
rxnb babntdt ben Kocper ber ^eUe in stoei Cei(e tremit. 

Vas ipefentlidje ZlToment bei biefem fompKsierten Dorgang 
ber Kern* unb ^eUteilung ift bavin su fel^en, ba% burd^ bte 
^erfpaltung ber (Ci^romofomen jeber neue Kern genau bie gleid^e 
2ln5at|I ber CE^romofomen eri)d(t, bie ber Znutterfern befag, unb 
bai bie an Sat|t gleid^en (Ct^romofomen and; paariveife in tt^rcr 
inneren Sufammenfefeung ubereinjiimmen, ba jte burdj bie ^ah 
bierung eines €in5igen entjlanben jtnb. 3^^^ w^we S^Ue befommt 
auf btefe IDeife einen gansen Kern, ber in feiner inneren 
©rganifation bem Kerne ber IHutterseHe gleidjt; atte S^Hen 
einer pPanse bejtfeen bie gleid^e Struftur il:|re5 ^ellferns mit 
ber gleidien ^at^I unb inneren Sefd^affenE^eit ber £t|romofomen. 
^ud) bie fid} ablofenben iortpflansungsseden ber pilse E^aben 
bei ber 5ur <£nt{le(}ung it^res Kerns fu^renben Ceilung eines 
Kerns ber 2Ttutterpflan5e in alien £in5eli)eiten genau bie gletdi^e 
Kernjlruftur empfangen, bie aEe gellen ber IHutterpjIansc be« 
fi^en. Unb n>te bie ^ellen ber ZTiutterpflanse burd^ bie bejtimmte 
©rganifation iljres gellferns bet|errfd?t bie filr bie 2(rt d^araf* 
terijHfdjen €igenfd]aften aufioeifen, toeld^e bem (Befamtforper 
fein eigenartiges (Seprdge perleitien, fo miiffen and? bie ^eQcn 
ber Cod^terpflfanse, meld^e burd? Ceilung aus ber SporenseQe 
({erporgegangen, bie gleid^e ©rganifation ber Kerne x>on biefer 
ubernommen l^aben, gleid^e €igenfdjaften auftt>eifen unb einen 
mit gleidjen IHerfmalen perfeE^enen pflansenforper aufbauen. 
iDenn nun arxdi bei unferer eint^eimifdjen <£mpufaart bie 5poren« 
sette jlatt bes einen mel|rere Kerne entt|d(t, fo ^nb fur jte biefe 
frto^gungen nidjt minber sutreffenb, als bei ben einfernigen 5ort« 
pflansungsseHen. 

Die erblid^e fibertragung ber forperlidjen €igenfd?aften 
berut^t bemnadj auf ber (Bleidit^eit ber §al|l ber (Cl^romofomen 
unb auf ber pdQigen dbereinflimmung itjres Saues in alien 
SeHfernen ber pflansenart. X)ie (El^romofomen pnb bie forper« 
lid^en CrSger ber erblid^en €igenfd)aften. Sei ber pegetattoen 
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Permet^rung iiaben bte jortpflansungssellen t|auptfdci{Uci{ bie 
iibertragung bet f&r 6te bctreffcnbe pfiansenart ci{araftert{Hfd}cn 
Cl^romofotnensal^I unb Ct^romofotnenftruftur 6es Kerns auf bje 
Cod^terpflanse 3U ocrmitteln. 



Kapitel n. 

Zteben 6er t>egetattt>en VexmefycMnq bet <Sexo&di\e bntdt 
Stedlxnge, ^bleqet, ^lusldufer, Brutfnofpen, ^totebeln, Brut* 
Ktpetiien nnb KeitnfSrner ^nbei jtd? aUgcmein Derbrcttct ein 
3tt)eiUr Dorgang, bet 3ur (Erseugung ciner artgleid^en TXadi* 
fomtnenfdiaft fiiiirt, 5ie gcfdjieditlidie ^ortpfiansung. Diefer 
Dorgang 5etd}net fid} vot bem erfteren \ebt we\entlxdi babntdi 
avis, bag bet 2tnfang bet TXadifommen fiets oon dncr geHe 
gebilbet n>irb, 5ie 6urd? Derfd^mdsung stoeier ^eHen Derfd^ic* 
benen Urfprungs entjlanbcn ifl. Die Derfdimelsenben ^eDcn 
toerben als (Samcten ober <0efd}(cd}t55eIIen bc5eid}nct Z)er 
einselne (5amet fann fur {tct{ adcin normaleruDetfe nxdii in 
voextetet (EnttPtcflung fommen, bxe ^nregung 5U bet Wexiet< 
entwxdlunQ nnb bxe BefdE^igung int Sil^ung von Ztaditommen, 
bxe bet Stammpfianie bes (Bameten dl^nlidj finb, wxtb erjt bntdt 
bxe Derfdjmelsung mit exnem 5tx>ctten (5ameten ern>orbcn, Den 
Dorgang Mefer Me 5ortbiI5ung ausISfenben gellDerfd^melsung 
nennt wan Befruditung. 

Die benfbar einfad^jte Sotm bes Befruditungsoorganges 
wntbe suerfl im 3<»^J^« 1869 oon meinem als 2lIgenforfdjer 
berut|mten Celjrer pringsl^eim bei einer fleinen Sugwafferalge, 
Pandorina Morum, beobad^tet Dlefe ^Ige bejtfet einen fel|r 
einfad^en 3au, ber es gefiattet, aUe CebensDorgdnge in tE^ren 
geUen mit bem 2Jlifroffop im IDaffertropfen bireft 3U oerfolgen, 
Pandorina bej}et{t aus fed}S5et)n g(eid}en ^eden, 6ie 5U einem 
maulbeerartigen Qdufd^en Dereinigt flnb. 3^^^ S^de itai exne 
SeViwanb nnb einen protopIasmaint|aIt mit einem ^eQfern. 
Zteben bem lefeteren finben fid? in ben gellen ber ^Igen nod? 
weitere geformte Sejtanbteile von oerfd^iebener (Bejialt, 5ie mit 
einem griinen 5arbjtoff, bem Blattgrun ober (El^IoropI^yn <iet:3x^l 
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ftnb. 5ur b'le iortpflansungscrfd^cinungcit nnb fur unferc 23c' 
trad^tungcn l^icr fmb Mefe grfln^n Setixniialtst&tpct, bxe man 
als €lilotopl\yUt6vpet beseicf^net, Don teinex Sebeutung. (Es 
maQ genugen, I:{ier 5u ertodt^nen, bag biejclben im Ccben 5cr 
2((gen unb ilberliaupt adcr gruu gcfdrbtcn pflansen als fr* 
ndE^ruugsorgane eine feli^r toid^ttge HoUe 5U fpielen t)abcn, un5 
bag fie als (Dxqane 5er pflansenseden cincs bet ZHerfmaU 
bilbcn fonnen, burd} bte UDtr ticrifd^e unb pflanslid^e 0rganismen 
oon einanber unterfd^ciben fonncn. 3" ^^" tpenigen j^Q^n, 
in bm^n cd^tc ©ere mit Ct^IoropJ^YlIfdrpern ausgejiattet 3u fein 
fdjeinen, liegt eine DergefeUfd^aftung oon Cieren mit niebcren 
pflansen oor. 

2tl5 eine Sefonberl^eit, bie nur wenigen pflansen sufommt, 
meifen bie grun gefdrbten ^eden ber panborina SetDegungs* 
organe auf. Diefelben jinb dugerjl feine S^^^n, bie ber lebenbe 
SeUeib burd} bie ^elltoanb nadi augen firecft. Vie als ^ilien 
ober IDimpern beseidjneten 5^ben entfpringen 3U smeien neben* 
einanber an ber nad? augen gefelirten Seite ber geHen in ber 
Kolonie. ^fyc ^inunblierfd^iDingen oermag bie ganse fed^sctjn* 
jeHige Kugel in lebliafte Hotation su oerfefeen unb biefelbe im 
U>affer oon (Dxt 3U ®rt fortsubewegen. 

(Eine oegetatioe Dermel:|rung fommt bei Panborina baburd} 
Sujianbe, ba^ in jeber ber fed?5et|n Sellen einer Kolonie jtd| ber 
Sedfern burd) t>iermal it>iebert|o(te 3it>eitei(ung in \6 gleid^e 
Kerne teilt, unb banad^ ber plasmaleib in fed)5et)n einfernige 
Partien serfdHt. Diefe grenjen fid? burd? gellwdnbe gegen ein- 
anber ab unb bilben eine neue Kolonie, weld^e unter Ztal^rungs- 
aufnalime 3U ber <5rdge ber ZTIutterfoIonie t|eranu>adjfen fann 
Der gefdjled^tlid^en 5ortpfIan5ung gel|t eine gans dl^nlidje Ceilung 
ber geHen in je fedjsel^n ^eden oorauf, nur oerjogert fidj ber 
Dorgang etwas unb bie neuentftanbenen ^eden bleiben nidjt 
im Derbanbe ber Kolonie. 3"^^^ pdj bie geHwdnbe ber 
HTutterseHen auf I6fen, werben bie \6 X \^ neugebilbeten geDen 
frei. 5ie fd^Iiipfen mit gurucflaffung it|rer eigenen QCrennungs* 
n>dnbe als nadte, mit s^ei gilien oerfetjene plasmafdrperdjen 
ins umgebenbe IDaffer t|inaus unb fiil|ren fd?tt)immenbe Be* 
wegungen aus. Die nacften Sd^todrmsellen neB^men eine birn* 
formige (Bejlalt an. y:\x fpifees dEnbe, weldjes bie beiben gilien 
trdgt, iji bis auf einen feitlidj gelegenen roten punft, ben foge» 
nannten JJugenfled ungefdrbt; ber grdgere (Ceil bes abgerunbeten 
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fn^es baqeqen jei^t ^urd; jeme grflne ^rbun^ Me Ca^e ties 
£ttIocopt;yUF5rper5 an. Had) einigetn Umiitt]^w&rmm int 
IPafferiropfen ndf^ern bw Sdim&rmet: {id) paarmeife etitau^er. 
5ie fommcn jur Serfltjrung, in&ent pe mil i>en ungefdtbteii 




3(bb. 6. Pandoriua morara, flac! nergrSfierl (iiad; prtngslieiiii). 
A Degetatipe Kolonie. B Kolonie in pegetatiner Dermetirtiitg. 3e6e 
SeU( bilbet eine tieue Kolonie. C Sine gefle, weli^e (Sameten bil&et. 
D Derfdimelienbe (Sametcn. 1—5 nev^ctjiebene Sto&ien b« Derfdjineljung. 
E gyaote. F Die aas in Sygote i)erDorgei]enbe Sdjoidtmjelle. 
G Cetlnng tier jur Hntje attommmtn Sd^tp^rmjcUe in 8 §ellen. 
H ^unge Kolonit. 

Oortierenden aufetnanbeiflogen. Vw ax^px&nglidi nod) t>eutlid) 
t»al}ntel]mbace (Scenje an dec SerattcungsfteDe rotrb unbeutlidi 
anb b\e biiben nadtm S<Q^ ^t^en (dtlieflidi im Cauf tvenigec 
Zniniiten untec ten Slugen bts Seobad]lei;5 ju etnei: etny.q{t<9. 
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^a^ardb brmefr>fir >a^ >it *narfnnit^ Scfle ^ not flnsj 
^tcF«t ^IjEut)^ nmsrt: so^ 5xicrc rtsrsKwoA tanM^rfin, ip^^l 
rdt v«r^. 3^ ^3^lnc ^adLsn^r faoi die Sygote cine Sflll^l 
p<ct1c^e ^■^d^ma±>^r^ Sourer frrmx w. oidcfli 5€r 3i^ ^ 

letters t«l2 ^ a^>h3:^ zc icdb^dai 3Hhi^ n»dd>e efaie neij 

beipcauna in CaimjiLam sc^H nsd? 00115 f<^ f^ w<^9 ^1 
^cm D^^ad>t . ern Cicr 5B vxn . >o fell nod} etn siDeites Sei= 
fpid fur Mc cm^ady Dcrid^Tii£l5ixiia 5H>fser fc^ii>dnnen5<r £<i 
m«tcn b^ ^cm 3mn±:3inas>ic»raaiioe l^icr pfo% fbiben. 21^ 
l^abcn in unwcn &rKv5rncxTi cmc aoi^ Scif^ i>on grunes 
^U^en, ^crcn l^cactanc^nsl^q^cr cxnai cinfad^en, ons ^eOen f 
fammcnoicfc(tcn 5^^cn bilNt. Znond^e beroztige 5d5enal9^ 
fln^ an cincr Unterlaae mit einrni Ciibe 5iur<^ ein ^aftorgon 
bcfcjtioit, an^crc fd>iriTTiTncn frei im IDoffar nnb mad^n jidj 55 
SeiUn ^a^urd> ouffdllia, 5a§ iu ols ^mne, fdjanmigc Sd^lanmi' 
fiabcn in Xlicnac anf 5cr (Db^rflad^ #e^en^er <Ben>5ffer ei< I 
fd^dn«n, 5lttf uberfcbircmmtcn IDicfm fommein ^tdj fold^c ^ti« | 
5<kb6nalden bisiDcilcn in fold>er ZTlenge on, 5o§ ii)re Znofen I 
bcim Suracftrctcn ^C5 a^o^crs ubcr ^e^ Qolmen un5 BKttem 
b«c iDicfcn^rdfcr 5U tud>artig«i Qdnten jnfammentrodnen, '^ 
als tt)icf«ntud} o^cr IDicfenleber besetd^net tDorben. 

Su &cn ^c&ncn 5<K5enal<3en gef^oct and} 5te Kransttaar* 
<^lfi« (Ulothrix), audj iDobI ols Smnnenfaben {>e5etdfnet, iw8 
0« Pd] ^ccn an 6en 2(u5flu§r5i)ren immer^e§en5er Sruroien 
anflcbclt. Du jyUnbrifdjen 5fi^«n ber Krausl^aaralge pnb to* 
C0uertt)dn5« in furjc getten ge$lie6ert, 5i« m tt^rem proto* 
plaima clncn ScOfcrn unb eincn £t)Ioropl)Yarorper in (Bepflft 
fitter ^r often granen, ber 2luftenn>anb ber gclfc angefd^micgten 
platte elnfdilicften. n>ir fonncn bci Ulotl^rij cine ousgieKg* 
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oegetattoe Dermel^rung beobad^ten. 3)er 3"^<*W einselner ;Ja&en» 
5eIIen teilt fid} nad} poraufgegangener Kernteilung in 5tx>ei proto* 
plosmopottioncn. Z)iefe treten 5urd} cin entflel^enbcs Cod; in 
der ^Otoanb in bas lOaffer au5 un& fteQen nun ben pils* 
potcn pergleidibare einseUige jortpflansungsscUen bar. 5ie unter* 
fd^eiben ftd? aber oon ben pilsfporen baburdj, bag jte feine 
Sellwartb bejtfeen, unb ba% jie im IDaffer bie bii:nf5rmigc (5c' 
ftalt von SdiwdtmieUen annet^men, bie dn bcm ungefdrbten 
Porberenbc oicr S^i^^ ^^^ fcitlid? cinen roten 2lugenfIc(J auf* 
tDcifen. 2Jlan bescidjnet jte tx>egen il^tcr 5ormgejiaItung unb 
tDcgen ber 3cfdl|igung 5U freter 0rt&ben?egung als Sdiwdtm' 
fporcn. 3^1*^^ Sewegungsfdl^igfeit ift meijl nur oon furser 
i)auer; ftc fefeen pd? balb mit bem farblofen (£nbe an irgenb 
einem (Bcgcnftanbe im IDaffer feji, oerlieren bic ^ilien, bilben 
einc neue ^eHmanb ans, unb wad^fen untcr fortgefefeter Kern« 
unb SeBteilung 3U einem neuen 2llgenfaben t|eran, wobei bie 
<5(eid)t)eit ader ^eUferne in Sesiel^ung auf ^at^I unb 0rgani' 
fation ber (£I:|romofomen in ber befannten IDeife burdj ben 
Kernteilungsproseg gemSI:{rIei{let ifi* 

Z)ie gefd}Ied)t(id{e jortpflansung mirb u>te bei panborina 
burd} 5d{n:>drmgameten oermittelt. £in5elne ^eden ber 5dben 
tt)erben 3U (Bametenbeljdltern. 3^^^ 3"^^'* *^il* P^ i" ^'"^ 
grogere Jlnsaljl von narften gellen, bie je einen burd? typifdje 
Kernteilung von bem Kern ber ZnutterseUe abgeleiteten Sedfern 
befifeen. Diefe geUen pnb bie 5ur Sefrudjtung befdl|igten <8a- 
meten. 5ie merben wxe bie ungefdiled^tlidien Sd^wdrmfporen 
burd} ein feit(id) an ber S^Uwanb fid^ bilbenbes Cod) fret unb 
netjmen im IDaffer bie befannte 3irnform ber Sdiwdtmet an. 
3m (Segenfafe 3U ben ungefd}Ied?t(id)en Sd^wdrmern, bie ja oiel 
grdger finb, beft^en pe am farblofen Dorberenbe nur 3u>ei 
SiUen. i)er Sefrud^tungsoorgang, bie paaru:>eife Derfd)mel3ung 
ber 5djn>drmgameten erfolgt in ber gleid^en IDeife, n>ie es far 
panborina oben gefd^ilbert n>orben if), ilndt iiiex wixb fd^Iieg* 
lid} eine bicfmanbige Zygote gebilbet 2(u5 it)r get^en nad^ 
einer Hul|epaufe eine 21n3at)I ungefd)Ied}t(id}er Sd^tpdrmfporen 
t^eroor, bie pd; fePfe^^en unb balb 3U neuen ll(ott)ri^fdben 
t)erann>ad)fen* 

€5 ip f&r unfere Betrad^tung nid}t ol{ne Sebeutung, bQ% 
bei UIot{:|ri^ ein3elne Sd;n>drmgameten, bie nid{t 3ur Derfd^mel* 
3ung mit anberen gefommen pnb, pd] tro^bem ipeiter entn>ide(n 



SB Ulotf)il;. 

fSniwn. Zltan tjal beobaditet, ba% bie Sditodrmganteten untcr 
geroiffen Sebingungen ot|ne bte Derf^tneljun^ ju etner bev 
normalen §^9^^' burd;au9 dt;iilid;en Sauerfpore irerben, &te 
wie jene feimt. 5crncr ifl fcftgepeBt (DOtbcii, ba% aas qewi^en 
5a^e^jeQe^, Me tn Sejiettunc) auf bie Sok^ ^^t in lEinen ge- 
btldften frcien §e)len ben <Sametenbeina\tem gleidten, aus- 
fdilieglidi tieine ungefcttleditlidte 5cttisdnnfpor«n mtt viec Silien 
t;ecporge^en, tDtldje birett 5U ^tien aastoadtfen t&nnen. IPir 



,^^ 




Itbb. 7. fiin Jo&enjlud &Et {grunalge Ulotljrii, 6effen §eflen i&ainetett 
biKien, DetgtSgert. 1—5 Derfdjiebene pljafen ber Derftjitieljnng ans- 
- gefd;m9nnter <Samtten. 

fet)«n &acaus, tiag auf biefer nieberen Stufe &er Sefruditung»> 
Dorgang nod) nict[t dne unerldgKdie Sc&ingung fflr ^ic iott- 
enticidlung Sec t8efd[Ied[t5icnen biltwt Sie Ocgantfation feet 
(Sefcf}I«cfitsjeQen ifl con berjenigen ber unge(di(editlid)en Per- 
mel^ruiigsjeQen nodf nidjt fo tpefentlid] vet\diiet)tn, mit es feci 
ben ii&itexen Pjlanjen ber JaQ iji. IPit tucrben auf biefe fir- 
|d;einung fpdter nod] jurflcffommen. 

Vie Stusbtlbung »on Spoccn unb <S>ameten, njeldjc S'lten 
trageu unb burdt biefelben in 5tanb gefet(t ftnb, hn lOaffer 
freic (Dttsbetvegungen ausjufiitiren, erfdicint als einc DorteilE]aft« 
3Inpaffung an bos £«b«n im £Dajfer. tJurdt fi« tpfcb ts ben 
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SetierXf 6ie bet veqetaiwen Dcrmcl^rung bienen, crmoglid^t neuc 
Stanborte aufsufudjcn uni) bxc 2Hge oon il^retn feftcn IDol^n* 
plafe avLs in neuen <5ebieten ansupebeln. Die (Bcfd^Ied^tsseHen 
getoinnen burd) i({re Betoegungsfreiliieit bic in5g(id}feit; einan« 
ber aud? aus grSgerer (Entfernung 3ur Dcrfdimelsung 311 ndtiern. 
Bei Ulotl^rif fitibet i)ie regcIrcd^tePerfdjmdsung jur Sygote nid^t 
3tt)ifd?en ben (5amcten eines ^ci^^ns obex gar eincs (Bameten* 
beii&hevs flatt, fonbern bie paartoeife vev\dtmdienbe\\ (Sefd^Iedjts* 
seHen ftammcn oon oerfdiiebenen 5ci&cn 6er 2tlge ab. ©t^ne 
freie Scwegung tourbe Sie Dereinigung bet sur Derfd^melsung 
geeigncten (Samcten offenbar in n>eit Ii^Sl^erem (Svabe oon 6em 
glucflid^en ^ufall abl{dngig fdn. Dag aber ber ^usbtlbung bet 
Silien fur ben Sefrud^tungsoorgang fdbji fcine roefentlid^e 8e« 
beutung sufommt/ gcl^t fd^oh baraus I|err>or, ba^ jte feine au5« 
nalimslofe Segleitcrfd^cinung ber gefd^Ieditlid^en iortpflansung 
bilbei 

5ur ben Befrud^tungsoorgang bet 5ormen, beren <5e* 
fd^IeditsseHen oli^ne Silien sur Derfd^melsung fommen; bietet 
eine anbere (Sruppe von grunen 5ctbena(gen ein ausgesetd^netes 
Beifpiet bar. X)ie ^tlgengattung Spirogyra baut il:|re 5dben, 
wie Ulotljrij aus sylinbrifd^en S^^en auf, bie einen SeHfern 
unb einen ober metirere grflne (£I:|Ioropl:|Ynfdrper entl^alten. 
Die 5orm ber lefeteren ift fiir bie (5attung d^arafteriftifd^. 5ie 
Jiellen fd^male Sdnber bar, toeld^e ber Sv^nberipanb ber Selle 
angefd^miegt ben inneren ^olilraum ber gelle in regelmdgiger 
5d?raubenlinie umiDinben. Die Dermelirung ber gellen im 
5aben erfolgt burd? regelmdgige groeiteilung ber geHen, roobei 
ber €nt)iel:|ung ber nenen Querwanb flets eine typifd^e Kern* 
teilung poraufgetjt. Cdngere 5dben fdnnen in einselne Stude 
Sertrennt werben, bie fid? burd? IDadjstum unb S^^teilung per* 
idngern; felbjl eine einselne ifolierte SeHe fann sum neuen 
5aben auswad^fen. Befonbere 0rgane ber pegetatioen Per* 
metirung u>erben bei Spirogyra nid^t gebilbet. 

iDenn bie 2Hge pd? 3ur gefd^Ieditlidien* ^ortpflfansung Por« 
bereitet, fo legen pd? bie S&ben elner 2lnfammlung parallel 
nebeneinanber. Die gegenfiberliegenben ^ellen benad^barter 
5dben beginnen, furse sapfenfdrmige ^us^ulpungen ber ^eH* 
wanb an il^ren ^ugenwdnben l^erporsutreiben, weld^e mit iljren 
fortoad^fenben <£nben bireft gegeneinanber gefel^rt pnb. Diefe 
forrefponbierenben ^lusiD&dtfe t»ad)fen fo lange fort, bis ^e wit* 
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finaiiftcr in Scrfllirung freten. 21n btt SerQt;run39fte[[« ipici 
&ie S^Qd^Qh^ ^^t 2iusflulpungen aufg«16|l, fo dag nunmc^c Me 
beiben perciiiigten 2Iustcfid;fe eiiien off^f i^ Perfcindungsfanal 
jntiTdten &en bciden Qegendbecltegenden ^eUen ber benadtbarten 
jd&«n &iISen. Setooljiilid; gel]t die 21us&ildung bee Per&iri< 
bungsfanfile in jatjlretdien 3«lie" b*r betben S^bcn stemlid) 
gleidtjeitig oor fidi, fo bag bie jdben wit bie Sdume einec 




yfcb. 8. ^abenpade con Spirogja, cetgtagett. 

A geDen im veqttaiitm gufianSe. B geUeii jmeiet fcenadj&otter 

;ja6en in Derfdjie&enen Staiiien bcr gefdjlec^tlidjen Peretnigung. 

Ceitec butd) bie Spcoffen miletnanber oerbunben ftnb. !t>dt)cenb 
bie Zlustriidtfe entfte^en unb 5ur Seiriitirung fommen, fpielen 
[id) tm 3''"^'^i* bcr ^eHe geroiffe Derdnberungcn ab. Der 
^edinttalt jietit fid) aDm^tiltd; con bet gellmanb jurud, inbem 
ein tCeil bes todjferigen Saftes aus bem 5afttoum bet gelle 
butd) bas protoplasma nadj augen tritt unb bort ben Haunt 
jmifdien bcr ^eOmanb unb bem (id; Deifleinecnben proto- 
plasmaleib erfuHt. 2(uf bie(e IDetfc witb im 3nnctn ber beiben 
burdt ben Sefruditungstanal perbunbenen ^eDen Haum gc 
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fd^affen fiir eine 3en>egung bes sufammengcsogcnen protoplas* 
ntalcibes berfdben. Der cine bcr 3^tt'<>J^P^J^ J^fi<*t gegen ben 
Derbinfeungsfdilaud^ I^in; er tritt in benfelben t|inein unb srocingt 
ftd? 5urd? bie enge H5I^rc ju 6em anbcrcn protoplasmaleib in 
ben jcnfeitigen geHrauw ^inein. Seibe geHen oereinigen jld? 
unb bilben im 3^«^J^tt ^^* ZnutterjeDraumes cine eiformige 
Zygote, bie fid} mit einer bicfen ^ellt&anb umjflcibet. Tins bet 
Sygote todd^ft nad^ einer Huljepaufe ein Keimfaben iievvot, 
beffen ^eUen in <0efla(t un5 innerer 21usbi(bung benjenigen 
Seilen dl^nlid? jtnb, brxvdt beren Derfdimeljung 6ie Sy^^^^ 
cntjlanben ijl. 

3n Wefem Seifpiel feEfen n>ir bie (SametenDerfd^melsung, We 
[xdt bei panborina unb Ulottjrij im IDaffcr ooHsieiit im. 3nneren 
bes einen (Bametenbetidlters vox jtd? gel|en. 3m ubrigen aber 
treffen wit anndljernb 5ie gleidjen Perljdltniffe an n>ie bei imen: 
groei unter fid? jiemlid? gleidje geHcn oereinigen jid? sur gy- 
gote. — 3" ^i«^^ Sesiel^ung fann man aderbings einen geringen 
Unterfd^ieb 5n:>ifd}en Sen beiben (5ameten eines oerfdjmel3en5en 
paares tt>at|rnel?men. Die eine bet geHen oerbleibt an it^r^m 
plafe in bem (Bametenbel^dlter, 5ie anbere bagegen ffit|rt Se* 
megungen ans, um bie Dereinigung Ii^erbeisufiit^ren. ZtTan fann 
in biefem t>erfd{iebenen X>erl:{alten bet bexben (Sameten ben 
erjten 2lnfang einer gefdjleditlidien Differensierung ber beiben 
oerfdjmelsenben ^ortpflansungssellen erblicfen. Der n>eiblid?e 
<0amet seigt wolil ein getx>if[es €ntgegenf ommen , inbem er, 
wxe fein mdnnlidjer partner an bet ^lusbilbung ber Derbin* 
bung5rdl:{re jtd? beteiligt, bann aber bleibt er paffto in feinem 
Kdmmerlein, n>dt)renb ber mdnnlid^e <0amet mit einem gecoiffen 
^ufn>anb an innerer (Energie unb erftd^tlid? nid^t ot^ne einen 
gen>iffen ^toang unb Drang auf bem engen pfabe aus feiner 
eigenen geOe in bas Semadj ber (5enofftn eilt 

Die X>erfd}iebenE}eit 3H)ifd?en ben (Bameten eines oer« 
fd^melsenben paares, bie uns sur Unterfd^eibung von mdnn* 
iid^en unb ipeiblid^en (5ameten bered}tigt, mad^t fid? bei anberen 
^Igenformen nod? t)ie( auffddiger bemerfbar, inbem aud? bie 
(Sefialt unb (Sro§e nnb bie innere 0rganifation ber <0efd?(ed?t5« 
3enen abtt>eid?enb ausgebilbet jtnb. 3" ^^^ e^tremjien ^dDen 
treffen nDir ben it>eiblid?en (Sameten in (Seftalt eines rut?enben 
<£te5 an, ben mdnnlid?en bagegen in (5ej}a(t eines Dielmals 
fleincren 5d?tPdrmer5, ben man in Tlnaloqxe mit ben mdnnttd^w. 
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3efrud}tung55enen bet Cierc als Spexmaioioib su bcsetd^nen 
pflegt, ^mmev fcljen n>ir in fold^en 5^D^n &i^ gcfd?Icd?tKd^€ 
Dcrfd^iebenliieit aud} in bcr (Scjtaltung 5er (5ametenbc^d(tcr 
5um ilttsbrucf fomnten unb man t^at biefe 5est|a(b mit befom 
beten TXamen bekgt. X)ie 3el:{d(tcr, aus benen bic Sperma* 
tosoiben t^eroorgel^cn , I^eigen 2lntl:{eri5ien , ^iejenigen, in bcnen 
jtd^ 5ie ber Bcfrud^tung t^arrenben £icr ausbilbcn,' t^eigcn 
©ogonien. ^ 

Den iibergang stoifd^cn ben 5ormen, 5ie n>ie panborina 
unb U(otI:{rt^ anndt^ernb gleid^e (Sameten ausbilben, unb benen, 
bie mit Spermatosoiben unb rut|enben £iern ausgefiaftet jtnb, 
bilben im ^nfd^Iug an bie foebeif gefdjilberten Spirogyren 
foldje Tll^en, beren weiblidie <5ameten, be©or jte sum rut^enben 
€i toerben, suerft nod? ein furs bauernbes 5d)n)Srmer{}abtum 
burd^Iaufen. 3d? n>ill als foldje flbergangsbtlbung Ijiet eine 
Heine grune 5abenalge bes fufeen IDaffers fdjilbern, namens 
2tpI^anod?aete, beren Degetationsforper fid? gen>6l^nlid? auf ber 
©berfl[dd?e anberer ^Igen ober aud? wolil auf Stengein unb 
BIdttern untergetaud?t lebenber Slutenpflansen anjtebeln. Die 
2(nfiebelung beftet?t in ber Hegel aus einem, oft faum miHimeter* 
grogen Svjiem von ^ifien, bie oon einem fursen ^auplfaben 
ausgel^enb pd? ber Unterlage bid?t anfd?miegen. Die runb« 
Iid?en SeHen bes Dersweigungsfyftemes beftfeen geHfern unb 
<£(:|loropl:|Ynf6rper in bem feinfornigen protoplasma. (Einselne 
getten tragen ein aufred?t abjlel^enbes, farblofes Qaar. 2(pl{a< 
nodjaete oermel?rt fid? oegetatio burd? 5d?tt>drmfporen. Da* 
neben fommt unter gewiffen dugeren Sebingungen eine ge* 
fd?led?tlid?e ^ortpflansung suflanbe. Die etwas fleineren <£nb* 
sellen ber Dcrsn^eigungsfYJieme it>erben 3U ^nlB?eribien. ^fyc 
3nl:?alt bilbet einen ober smei Spermatosoiben, bie burd? einen 
Hig in ber ^ntl?eribienK)anb frei tt>erben unb fid? nun in 
(5eflalt birnfdrmiger 5d?K)drmer mit oier gilien am farblofen 
Dorberenbe im IDaffer l:?erumtummeln. Die ©ogonien, bie 
geflen, ans benen bie (EiseUen I:?en)orgeI:|en , liegen mel?r in 
ber initte bes Derstpeigungsfyftemes. 5ie ftnb oiel grdger als 
bie 2tntl:?eribien nnb 3eid?nen pd? oor biefen befonber^ baburd? 
aus, ba% fie in il|rem 3nt|alte eine grSgere ZTlenge oon 2lal?« 
rungsfioffen auffpeid?ern, Stdrfe unb fettes (6I, bie in 5orm ©on 
Kornern ober Cropfen im protoplasma eingefd?Ioffen ^nb. 
aus jebem ©ogonium bilbet fid? ein eiisiger, a>eiblid?er (Bamet, 
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tier ^en gefamten ^'Qit^ilt ^^^ <t)ogontums in ftct) aufiiimmt 
u«& bemnad) We 5permato5oi6en betidd)tlidi an iStoge fiber* 
trifft, Durdi einen Hife bcr ©ogonientranti ins If aficr aus- 
trefen^, billet ber tcetblidie £amet eine Kugel, bie jum grogten 
Ceil ^uri) bm grogen CfiIotopI)Yflf5rp<r grftn gefdrbt erfcijcint. 
4in fatblofet ^lecF beutet &os Dor&erenfee bes Sditpfirmers an, 
bet ebcnfo tcic &ic Sperm otojoiS en Dicr 3ilien entioidelt. ©ie 
le^tecen [ptelen aber nur furje ^eit bie HoQe Don Setcegungs' 
organen. 5ie oerfdttrinben balb, \mb ber (Samet njhrb bamit 
jum bcf ruditungsrcifcn , rutienben £i. Xiie Scfrudjlung bes- 




31bb. 9. Aphanochaete repens, par( per^rogert (nad; ^Mber). 

aentlecrtes Untfieribinm, oentUerfelDo^oitien, fiSpermalojoiheii, 

e (Eijellen. Einfs oben bt^mntnbe Derfdjmeljung eines 5pn> 

matojoias mit einet CijeUe. 

fclben iDirb baburdi eingeleitet, ba% pdj bie (ditDflrmcnben 
Spermatojoiben iljm nStiern. (Sines berfelben bringt barauf 
mit bent Potberenbe poran in ben ungefdrbten Ceil bes £te& 
etn unb oerfd)n>tnbet ganj in bemfelben. 3IU ndd;fle jo'se bes 
SefruditungsDOrgangcs I]abcn tt>it bic Jlnsbilbung eincr 3eII> 
tcanb nm ben bis battin na<{ten plosmaleib bes €tes anju- 
fei^en. 3'i"^<,t^^rdnbecitn9en madten {tdt burd] bas ^eUct- 
UDerben bes d>les im pcotoplasma bemerfbar, Vas bomit 
erreidite fntmicElungsjtabium bes befruditeten £ies entfpridtt 
offenbat ben ^^goten ber fcQt^er befptod^enen Sllgen unb fann 
mie biefe eine Huljcpaufc uberfie^en. Um aber ben in ber- 
gefdileditlidien Derfd)iebenl]eit bee <Sameten bejtei^enben UnUc* 

IBl>f>nl|Hgin, 5<fiuii|taNB. % 
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fd}icb in 5er £nt{ief}ung5meife andt in ber Bescid^nung dicfcs 
(5ebi(6e5 sum ^(usbrucf 5U bringen, beseid^net man bos befrucf)tetc 
£i nad) itbfd^Iug ber Surd} bm Sefrud^tungsDOtgang angereg* 
ten inneren Derdnberung als 0ofpore. Die Keimung 5er 
0ofpote Don 2(pI^anod7aete t{l bisl^er nod} nid^t bireft beobad^tet 
morben. Wit durfen inbes 5iefe Cucfe in unferer Kenntnis ©on 
6em (£ntn>icflung5gange ber 2(pf}anod}aete f^ier auf ftd} bcrul^en 
laffen, ba biefe X>erl|dltniffe bei anberen dt^nlidjen 5ormen aufs 
genaucjie unterfud}t unb aufgefldrt n>or5en ^xnb, fo 5a§ wiv 
fie audi bei ber 3ei|anMung 5er Dererbungsfrage 5ur <Brun6' 
lage unferer Setrad^tung madjen fonnen. 

3d| xoaiilc mit Bebad^t 5ur Sd^ilberung bes Vox* 
gauges • ber ©ofporenfeimung bas Seifpiel einer mifroffopifdj 
fleinen (Sriinalge aus 5er <0attung Coleod^aete, beren Tlvten 
liber bie ganse IDelt oerbreitet, aixdi in unferen Seen unb 
Ceidjen oertreten ftnb. Der DegetationsfSrper bev Coleodjaete 
fefet fidj bei ben meiflen 2(rten aus oersn^eigten pon cinem 
Centrum ausftraB^Ienben geHfdben sufammen, bie enttx>e5er 
bnvdt bie gaUertartige Befdjaffenl^eit ber dugeren 5d}id?t il^rer 
geUwdnbe 5U regelmdgigen polfiern jufammengel^alten n>crSen, 
ober fliadje; runMid^e Sd^eiben formen, weld^e einer Unterlage 
angefdjmiegt am Hanbe fortn>ad|fen. 3el)e geHe befi^t cinen 
SeUfern unb eine griine £I|Ioropt|YlIpIatte. €ine 3efonbertjeit 
ber (Battung beftel:|t barin, ba% einselne geHen eigentumlidie, 
am (Srunbe mit einer Sd^eibe perfe^ene Sorften tragen. Die 
pegetatipe Dermel^rung u?irb burdj birnformige mit 3tt>ei ^ilien 
ausgeftattete Sd^wdrmfporen bewirft, bie vodifxenb bes Sommers 
einsein in pegetatipen SeQen 3ur €ntn>idlung fommen unb 3ur 
2lu5breitung ber 21rten n>ie 3ur Permel|rung ber 3nbipibuen« 
3at|I reid^Iid? beitragen. 3m ^erbji Ijort bei ben eintieimifd^en 
2trten bie SdjiPdrmerbilbung auf, nnb es beginnt bie ^usbilbung 
Pon (5efdiIed?t5organen. Diefelben fmb als ^ntljeribien unb 
©ogonien beutlid? in it^rer (Seflalt perfd^ieben. 2tm (gnbe ein« 
seiner ^eUdfle treten (Bruppen fleiner farblofer geHen auf, bie 
aus ber fie tragenben grunen jabenseQe burd^ tEeilung t}erpor« 
gegangen finb. Bei biefer Ceilung u>irb aadi ber Sellfern 
regelmdjjig in ber normalen IDeife geteilt, fo ba% bie farb» 
lofen Sellen genau bie gleid^e Kernflruftur befi^^en n>ie aUc 
ubrigen geHen bes 2llgenfdrpers. Xtur ber 5arbftoff feljit 
it^nen, ba bei bem ^eKteilungsporgang bie grune (£{{(oropl)Ya« 
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ptatie bet (Etagjette unbctciligt bleibt. Vie\e fatblofen gellen 
(inb 31ntlteribien. JIjc 3nt)alt, tier 6ardt einen Hig in 6« 
3(nt[teri&tenipan& befreit tcird, bilbet ein &icnf$rmige& 3perma> 
tojoi^ mit jipei Sili^- ^i« ©ogonicn geljcn aus bex ^n^jelle 
furjer Sfie [{ervoi:. 5xe oerldngern jid) an ii^rer 3pi^e in 
I siemlid) langcn, fd)malen, jvUnftirifcijcn jortfa^, tier nttt 




Ilbb. 10. fottp|Ian5ttng tion €oleo(f|Qetc, jlatf nergrSgeri (nadj pcingslieim). 
A €in Sfiid See DegelationsfStpers bet Htge mil fflogonien o", o" un& 
Untljcriftitn a. sp ein Spermatojoili. 3" ^^^ ©ogoninm o' tfl neben 
itm i£itrrn ek nod; bet Hem bes bncd; ben ^alsfottfag eingebningeneit 
SpeimatOjoibSj sk {]d;tbac. B Scfrudftetes Q^ogoniom mit ien Betinbiings- 
apen. C (Sefcimte ©ofpore; bet ^nljalt Ijol p*^ in 8 einfernige geHcn 

farblofcm pcotoplasma erfflUt i|l. Da&urdt erltdlt bas ©ogo- 
nium tiie (Seflalt einer langljaifigen Si<^]die, in &ercn Saud; 
etne d^loroptj'fllplatte neben bem ^eQFern im ptotopla^ma 
etngebettet i% "bet Derglcid} mit bix ilajdic getvinnt nod] 
tiaburdi, bag ;u bex ^eit, roenn bie ben 3nl]alt be& Oogoniums 
btlbenbe €ijene befrudttungsreif getnorben ip, bie Spifec 6es 
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I;alsf Srmigen 0ogomenfortfa^es brxtdt DerqueDung b^t S^Uwanb 
gc5ffnct n>trb. Vnxdt ben geSffncten Qals bringt ebt Spcrma- 
tosotb in bie £t5eUe ein unb fat)rt 5amit 5ie Beftud^tung aus. 
Sobalb bas Spcrmatosoib bis in ben Saud^teil bes Oogoniums 
l^inabgerMt tfi, btlbet bte fiselle eine ^eHivanb aus, 5urd? 
n>e(d}e it^r Kdrper gegen ben ber ^erjldrung anl^eimfaOenbcn 
Qals abgegrenst mirb. Z)te fo gebilbete 0ofpore n>dd}j} nod} 
betrSci^tlici} t^eran nnb fuQt ftd{ mtt HefecDena^rung unb g(etd{« 
seitig toad^fen aus ben bent (Dogonium benad}barten oegetatioen 
3eOen feit(ict{e ^eUfdben I{ert>or, bie {td? bid^t an bas (Dogo- 
nium an[d{miegen unb es mit einer ringsum bid^t gefd^Ioffenen 
Hinbe um^uHen. 3m Sd?u^ biefer ^uUe oerbtcft ftdj bie gett- 
u>anb bet 0ofpore 5U etner berben btaunen 5d{ale. XDcnn 
bann mdl^renb bes Wintets bie pjlanse abfiirbt nnb sugrunbe 
ge({t, fo gelangen bie btaunen 0ofporen am (5runbe ber <5e« 
n>dffer in bm Sdjlamm, n>o pe frojlfrei fiber wintern. 3*" 
etflen StniilinQ, wenn bie 5unet)menbe 5onnenn>drme bas Ic^te 
(Eis auftaut unb bie Cemperatur bes XDaffers I{ebt, beginnt' 
in ber rul^enben 0ofpore em neuer fntoicflungsDorgang. 7>et 
SeQfern teilt jtd) n:>ieberE}o(t unb bie 0ofpore n>irb xiadi ber 
Salil ber jungen Kerne in \6 bis 32 einfernige ^eUen serlcgt. 
Darauf n>!rb bie braune ^tugenwanb ber ©ofpore nebji ber 
jte bebedenben Sd^id^t t)on SertnbungsseQen gefprengt unb ber 
3nl^alt ber jungen Sullen tritt in (5ejlalt von Sd^wdrmsellcn 
hl^xvot, bie uDie bie oegetatioen Sd^mdrmer birnformtg unb 
mit smei ^tlien oerfel^en ftnb nnb bntdt eine CI^IoropI^YlIpIatte 
in it|rem plasma am Jiumpfen ^interenbe griln gefdrbt jtnb. 
Diefe aus ber ©ofpore en^jtanbenen Sd^mdrmer fefeen jld? nadi 
etnigem llml:{erirren an einer fur bie £ntn:>idlung ber pjlanse 
geeigneten Unterlage fefl, umgeben ftd} mit einer SeQ^aut unb 
u>ad^fen unter fortgefefeter Kern« unb geHteilung 3u einem Der» 
5tx)eigungsfYf!em aus, von bem aus alsbalb mieber nene oege* 
tatioe 5djtt)drmer bie IDeiteroerbreitung ber pflansen n>dt)renb 
ber u?armen ^afycesiext oermitteln. 

Der 5ortfdjritt, ben Coleodjaete gegenuber ber 2lpl^ano« 

diacte in Besieli^ung auf bie 2(usbilbung ili^rer (Sefd^Ied^tsorgane 

aufipeiP; iji ein boppelter. 3)ie mdnnlid^en (5ameten jinb nid?t 

mr n>ie bie t)on ^iipl^anod^aete fleiner als bie ii:>eiblid)en, {te 

nb andt in besug auf it^ren inneren Bau oereinfadit, baburd? 

ag it^nen ein fur bas oegetatipe Ceben fei^r widitiqes 0rgan, ber 
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(£i(loxopl\yU,totper jeiilt VOix erfei^en batans, bag Wcfer Ceil 
6c5 Icbenben gellinlialtes ffir &en Dorgang ber Scfrudjtung 
be^eutungslos ijl. i)ie tpctblid^en (Samcicn 5er Colcod^acte 
btlben Don anfang an etn ru^enbes &, bas tm Sd^ut) bet 
TXlrxttetieUvoiawb Dcrt^arrt unb bort bic €nipfdngnis ertx>artet. 
X)te (Seflaltung 5e5 Oogoniums, bie 2lusbilbung cines ftd^ 
offnenbcn ^alfcs ermSglidit unb ericiditert bicfen Dorgang. 3m 
5ufammenl|ang mit bem I7er{:|altcn bes <£ie5 unb bes Oogoniums 
{cljen n>ir anberc Ceile &er ZlTtttterpflanse, bie mit bet (gibilbung 
nidjt in bireftcm gufammcnl^ang jtctjen, jur Sidjcrung 5cs 
5ortpfIan5ungspro3cffes t|erangc3ogen n>crben, bie Scrinbungs* 
leUm, n>ddje bie rcifenSe 0ofpore nmwad:i\en, 

Ztadibem n>ir nunmct|r bie Stufenleiter ©on ber l?erfd^mel$ung 
5tx>cier g(eid]er (5amcten im lOaffer bis 3ur 2(usbi(bung bex 
Spermatosoi&en unb bes audj nadi bex Befrudjtung im ^u- 
famment|ang mit ber JJTutterpflanse bleibenbcn rutjcnbcn €ic5 
an einigen Seifpiclen fennen gclernt liaben, xoexben xoxx uns 
bk Sva^e oorlegcn mflffen: n>ic Idfet pdj unferc aus ben Vox^ 
gdngen bei bex Dcgetatioen Dermct^rung abgeleitete Vox* 
jlcHung, ba% bie (Eljromofomcn bes ^eDferns bk Crdger bex 
crb(id}en €igenfctjaften (eien, mit biefen ncucn Catfadjcn vex* 
cinigen, 

Das auffdUigfie Ztloment bilbct bk Catfad^e, bag bei bex 
gefdjUdjtlidjcn 5ortpfl[an5ung smei gcllferne an bex Silbung 
bex (Erbmaffe bctciligt ftnb. Diefe beibcn Kerne entjlammen, 
loenn nid?t bemfelben PfianseninSipibuum, fo bodt berfelben 
pflansenart. 5ie beftfeen alfo bk gleid^e (Etiromofomensalil unb 
tt)cnn audi geringe inbioibueDe Derfdiiebenljeiten in Ser Kon- 
firuftion angenommen voexben muffen, fo mu§ bodt in ben 
(5runb5ugen audj bex feinere Bau it^rer (Et^romofomen ein 
dt^nlidjer fein. 5ott>eit man bei bex geHoerfdimelsung in bem 
Sefrudjtungsoorgang bas Derl|alten bex beiben Kerne ber 
Sefd^IeditsseHen i^at oerf olgen f onnen , Ijat ftdj Iiierausgejlent, 
ba% bk Kerne pdj frul:ier ober fpdter in ber Sv^ote ober 
©ofpore 5u einem einsigen Kern oereinigen. Dabei I6fen fidi 
sunddift beibe Kerne di^nlid? mie bei bem Kerntei(ungst>organg 
in it|re Ct^romofomen auf, bie Ci^romofomen oerfdjiebenen Ur« 
fprungs legen ftd) ^axwex\e aneinanber unb bie ganse boppelte 
Ctjromofomenmaffe n>irb bann 3u Kerngeruji bes neuew "K-^xxsja. 
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Wit fonncn bos fnti in 5em 5a^ ausbrficfen: Spermafetn unb 
€ifern pcrfd^mclscn 3um Ketmfern. 

7>ev Kern Set §eU^, arxs bet bxc Ztacf^fommenfcf^aft l{cr> 
porgctien foil, bcjtfet alfo bie boppelte 5<»W ^^J^ (Et^romofomen. 
VOenn 5permato3oi5 unb €i pon pcrfd?teb«nen O^^'^^i^ttcn ab« 
jlammUn, fo cnttidit bxe Pom Kcimfern teprdfenttcrtc €rbmaffe 
inqkidl bie matcrieden (Erdgcr bet Si^enfd^aftcn &er PdUrltcftcn, 
tptc bev mflttcrlid^en pflansc 

Die l^ereinigung bet cf^romatifd^en €Iementc &er bcibcn 
(0efd}kd?tsfernc in &em Keimfcrn ift in^cs nut etne porfiber* 
getjcnbe. Wmn bie Kdmung ber Sygotc ober ber ©ofpore 
eingclettct tptr^, fo perlduft bie erfte (Eetlung bes Keimfcrns 
nid^t in 5cr typifd^en Wei\e, bu wit im erfien ^bfd)nttt fenncn 
gcternt t{aben. TXlan fprid^t ^estjalb t{ier pon ciner t{ctcro« 
lypifd^en Kcrnteilung. Das XDcfcn bicfes l^organges bcruljt 
^arin, ba% brxvdi xbin bxe bci bet Kernpctfitmclsung pereinigten 
Cljromofomcn ber (Se^dtledttsieUen voiebet poneinan^er qettenrxt 
nnb auf stoci Kerne mit einfadjer (Etiromofomensaljl perteilt 
rperben. Der Votqanq iji bet bet Kleinljeit bet ju jlubieren- 
ben ©bjefte unb bei bet Komplifation, bie bwcdi bxe seitoeilige 
l?erfd?mel3ung bet (Eljromofomenpaare ju fdjeinbar einfadjen 
5cibenjlu(fen qeqeben iji, augerorbentlid? fdjiper 3u beobad^ten. 
Die bebeutenbjien ZHifroffopifer jtnb lange geit fiber bie Deu* 
tung bet einselnen pljafen bes proseffes in ^tpeifel getoefen 
unb aud? B^eute nod? bleiben mandje €in3eli|eiten bet Ijetero^ 
tvpifdjen Kernteilung umjlritten. Dag aber burd? biefe l^etero* 
typifdje Kernteilung bie boppelte Ct|romofomen3aB|l auf bie ein* 
fad^e gai|I 3urudgeffit^rt wirb, bas burfen tpit als erne pon 
ber tEi|eorie geforberte Catfadje anfeljen, bie burd? bie birefte 
^eobadjtung i^te ^ej!dtigung gefunben Ijat IDir tdnnen uns 
ben l^organg bei ber I|eterotYpifd?en Kernteilung im allgemeinen 
in folgenber IDeife porfteHen. €s treten an benx ruljenben 
Kern einige l^orpB^afen auf, unter benen eine gufammenbaHung 
bes Kerngerfiftes, bie als Synapsis beseidjnet toirb, befonbers 
bie ^ufmerffamfeit ber ^eobad^ter auf pd? ge3ogen liat vxxb 
als eine d?araftetij!ifd?e €igentfimlid?feit ber B^eterotvpifdien 
Kernteilung gebeutet worben ift. Das gan3e Kerngeruji liegt 
babei ber einen Kerntpanb gendtjert, fo ba% ein grdgerer Ceil 
bes Kernraumes gerfiftfrei erfd^eint. tlaJlf bet Synapsis man* 
belt fid? bas Kerngeruji in einen Doppelfaben um, unb biefer 
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oerfdtmiljt ju eincm cinfacfjen 5ci&en, roeldtec cin lodeces 
KnSuel im Kcrnraum bilbef. I>ie Doppelnatur ftcs Salens, 
die vov^betqelieni unfici)tkar getvorben irar, tritt bald toU&ec 
^eutlidI ticcpoc, unl> es begmnt ftann &ec 3*'i''II ftesfelbcn in 
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JlbEi. 11. SeKen, beren Keime bit anfeinantietfokenben pEgafen iti 
treteEotypifdieit nni ben Segiitn ber tiomdotypifdien Kernteilung iti^en. 
A Oor^abinm. B Synapfis. C jabenfndnel ans ben Dercinigfen 
Doppelfdben. D nJieSeraiiftrefen Bes Do pp elf aliens. E gctleilung 
bcsfelben in Cltromofomen. F Kmifpinbel mil paarnteife genaijetlen 
Cttromofomen in iet Snuatotinlplatte. G auseinanbtnacfen bet 4l[tO" 
mofomenpoarlingt. H Bilbung ber Eodjttrferne aus ben beteits ge* 
fpaltenen Cttromofomen. I leitang ber llorfjterferne unlet Detteilnng 
bet SpaltfJiirfe bet Clfiomofomen auf ptei finfelfetne. 3" ^et obercn 
ITodfterjeile ifi bie HeinPgnr con bet Seite gefcEien, in bet nntetcn 
bag eg en oon einem polenbe. 
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Doppelfabenft&cfc, bie {td? rings im Kernraumc bet Tietnwanb 
gendt^ert oerteilen. l^on bem protoplasma aus bcgtnnt nun 
5ic 2lu£bHbung bet Jofcnt, bie, wdt^renb bxc Kernm«mbran 
oerfdjcDinbet, audj in bas jnncrc bes Kernraum^s oorbringen 
unb enMid? mit ben in bet ^qnaiotialebene 3ur Kernplatte su* 
\ammentteienben ©oppeld^romofomcn bie Kcrnfpinbel bilben. 
Wdlitetxb nun bei ber typifd^en Kernteilung bie Cdngsfpaltung 
bet Ctjromofom«n cintritt, bkib«n ^xet bie cinsclncn (£t|romo» 
font en jundd^p ungeleilt. (Es lr«nnen pd? aber bie in ben 
3)opp«Id?romofomen 3U paaten pcrcinigtcn £ljromofomcn bet 
lietnplatte von einanbet unb je ein <Sl\eb eines paaxes rucft 
bem einen polenbe, je bas anbete bem anbexn poUnbc bet 
Spinbcl 3U. ^uf b\e\e We\\e toxtb bie Hc^uftionslcilung bc» 
toitftf es fammcit jtd? alfo an iebem bet beiben pole bie ^dlfte 
ber (£({romofomcn an, nnb bie beiben (Cod?terferne, bie bamit 
angelegt toetben, etiialten bemnadi toiebet bie\elbe CI|romo- 
fomcnsatjl, bie ben <5e\dilediisielien por bcr Derfd^mclsung 
cigcn toat. 

W&iitenb bie nunmeiit toiebet gctrennt«n €in3rfd?ronto- 
fomen gcgen bie poI« bet Kernfpinbcl a\x5ein.anbet rfldPen, witb 
an ifyxen bie vor^et untcrbliebcne Cdngsfpallung bemettbat, bie 
beibe Spaltjlflcfc bes cinsclnen Cliromofoms trcnncn (id? aber 
nid?t poncinanbcr, fonbern tteten als paat in bas Kerngerfift 
bes tLodiietfetns cin, be^en ^ilbung fid? nadi bet ^Infammlung 
bet d?romatifd?en Clcmcnte in bet notmalen We\\e toie bei bet 
typifdjcn Kcrntcilung abfpidt. 

3n bet Hegel folgt auf bie B^eterotvpifd^e Kernteilung un» 
mittelbar ein scoeiter Kernteilungsfd^ritt, Ser pd? pon ber typi* 
fd?en Ceilung baburd? unterfd?eibet, ba% bie bereits in ben 
le^ten ptjafen ber PorB^ergeijenben (Ceilung Idngsgefpaltenen 
C^romofomen in biefem gufianbe in bie Kernteilungspgur ein» 
treten, fobafe alfo bie normal erft in ber Kernplatte por pd? 
get^enbe Cdngsteilung ber Cljromofomen porweggenommen ift, 
unb bie Selltjdlften birefi 3ur Silbung bes ©eriipes ber (Enfel» 
feme an bie polenben ber Kernfpinbel rurfen fonnen. Hm audj 
biefe 3n3eite 5orm ber Kernteilung in iljrer Sefonberljeil pon 
ber typifd^en burd? bie Senennung 3U unterfd?eiben, ^at man 
pe als Biomdotvpifdje Kernteilung beseid^net. 

X)urd? bie ^eterotypifd^e unb Biomootypifd^e Kernteilung 
geljen alfo aus bem mit ber boppelten Ci|romofomen3al?l per« 
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t)«rfet|encn Kern b«r Syqoic obex ©ofpore pier Kerne lietvor, 
tpeld^e nadj gal^l unb Sau ber Cljromofonten mit ben Kernen 
ber ©egetatioen ^eUen ubereinjiintnten. X)ie oier gellen, ix>e(d:e 
biefe Kerne einfd^lie^en, werben alfo aud? biefelben SefdB|igungen 
unb (gnlrpirflungsmoglid^feiten ubernontmen I:^aben, bie ben 
oegetalioen gellen unb ben eltua aixs ifyxen tjeruorgel^enben 
©egetatipen ^orlpflfanaungssellen inne moB^nen. Die auf bent 
Umtpege fiber §ell* unb Kernoerfdimelsung unb Hebuftions* 
Icilung pon ien gellen ber ZHutterpflfanse abgeleiteten 5ort« 
pflansungssellen erfd^einen bemnadj infolge il|rer inneren (Dxqa* 
nifation nid?t minber geeignet bie erblid^en (Eigenfd^aften ber 
ITIutterpflansen qus fld{ 5U reprobusieren, als btejenigen pege* 
tattpen ^ortpflansungsseHen, beren Kern bireft burd? eine 
lypifdie tteilung pon bent Kern einer gelle ber Zllutterpjlanse 
abgeleitet ift. 

5ur £oIeod?aete ijl ber Porgang ber Hebuftionsteilung 
bireft beobad}tet unb nad^getPtefen tporben. XDir tperben faum 
fel|lget?en in ber 2lnnat;nte, ba% er cndi ber 5d|iPdrntfporen» 
bilbung in ben Sygolen Pon panborina unb UIott|rif porauS' 
get{t unb ba% aud? bei Spirogyra unb fibert^aupt in alien Sifyi' 
lidien S&Uerx ber Doppelfern ber burd^ bie Sefrudjtung ent- 
ftanbenen Jortpflfansungsselle eine Sebuftionsleilung burd^su- 
madden liat, bepor pegetatipe ^elTen ber Ztad?fontmenfd?aft 
gebilbet merben. 2^^^^\<^^^ if* pd?er, ba% bie mit bent Se- 
frud^tungsporgang perbunbene SeHperfd^melsung in alien biefen 
fcillen nid?t 3U einer fortgefefeten Steigerung ber (Eljrontofonten» 
3at|I im einselnen Kern ful^rt, fonbern ba% aud? l^ier bie Zladf 
fomnten im Kern iB^rer pegetatipen geHen nur bie gleidie 
(Etiromofomensalil aufweifen u>ie bie filternpflfansen. 

Zladtbem jidi tierausgejlellt hiat, ba^ bie Permei|rung ber 
Ct?romofomen3aI:|l in bcm Kern ber KeimseHen nur ein porfiber* 
getjenber gufianb i% ba% bie (Erbmaffe, weld^e B^ier fur bas 
einselne 3nbipibuum ber Had^fommenfdiaft in ^etrad|t fommt, 
bie gleidje Hatur bepfet, tpie bie (Erbmaffe, weld^e in einer 
ol^ne Sefrudjtung entftanbenen , pegetatipen Jortpflfansungsselle 
porI|anben x% brdngl fid? uns bie 5rage auf, weld^e Sebeutung 
benn flberljaupt bem Sefrud^tungsporgang fur bie l^ererbung 
ber €igenfd|aften innewoljnt. (Eine furse, flare unb fejlbegrfin- 
bete 2lnt«>ort auf biefe S^aqe gibt es bis jefet nod? nidjt; tpir 
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mflffen rxns mit Permutungen begnfig^n, ^ie ftd? auf 6tc 5urd? 
Me Mrefte Seobad^tung fiargeftedten (Catfad^en flu^cn. 

Wit fat|cn in aUcn 55tten, in benen cine ScQenperfd^mcI* 
3ung 5ufiant)c fommt, 5ic 5ur Percinigung bcftimmtcn S^Uen 
5a>crfmd§tgc Beipcgungen ausfuljrcn, bixvdt n^clcbe bie S^^^" 
cinanber biis 3ur Beruljrung gendljcrt tucrbcn. Wit fonncn 
bas andt \o ausbrfirfen: Die (Sametcn iibcn aufdnanbcr cine 
^Insict^ungsfraft au$. 3" cinigcn tocnigcn 55IIcn l:|at man 
bircft nad^tocifcn fonncn, bag bic 5^i^ntt>irfti"9 bet (Samctcn 
aufcinanbcr auf cincr j!offKd?cn Pcrfd^icbcnljcit bcrul^t, bag bic 
exne bet §cllcn Subfianscn in bas Wa\\et abgibt, bcrcn Vof 
iianbcnfcin unb beten Konscntrationsgrab bic Sctocgungsridj^ 
tung bcr anbcrcn bcjlimmt. ©icfc 2lrt bcr 5^rntt)irfung burdj 
im IDaffcr gcl6fic unb ungleid) ocrtciltc 5ub|!an5Cn ij! burd^aus 
nid?t auf bic <5amctcn bcfd^rdnft, pc ijl in sal^Ircid^cn 5ciIIcn 
3u beobaditen, Sclbjlbctocglidjc ^aftcricn, tocld^c bes Saucr* 
ftoffs bcbftrfcn, B^dufcn jtd^ an bcr freicn ©bcrflfdijc bcr oon 
iljucn bctDoi|ntcn ^lufjt^f^it an, ba bort im Hustaufdj mit bcr 
bcriitircnbcn 2lhnofpt|drc bic grogtc Konscntration bcs Saucr« 
ftoffcs in bcr ^liifpg'^it Port|anbcn iji. Sd^todrmfporcn gcipiffcr 
im IDaffer lebenben pilsc fammcin fid? an bcm K6rpcr eincr 
ioten 5Kcgc, bic ins XDaffcr gcmorfcn roirb. Durdj Darbictung 
gcmiffcr djcmifd^cr Snb^anien in jiarfcr l^crbunnung fann man 
bic Kcimfdbcn von pilscn Dcranlaffcn, 3U fcincn (Sffnungcn I^in 
3U a>ad?fcn, burd? wcld^e bic aniodcnbc 5ubj!an3 3tt il^ncn gc» 
langt. <E& liat beslialb fcin ^ebenUn, bic ilnsicB^ung 3n>ifd?cn 
ben (Sameien aud? in ben 5dIIcn, in wcld^cn cin bircftcr Ztadi' 
voeis bist^cr nidjt crbrad^t irorbcn, baburd? 3U crfldrcn, ba% 
von bcm cincm bcr (5amctcn. cin Stoff in bas IDaffcr abgc- 
gcbcn a>irb, bcffcn gcringjlc Spurcn ben anbeten ocranlaffcn, 
fcinc Bcmcgungsrid^tung gcgcn bic UrfprungsjicIIc bcs Stoff cs 
B|in 3U ncB^mcn. ©icfc (£r!Idrung fc^t abcr cine, wenn audj 
nod? fo geringe jloffiid?c Perfd?iebenl|cit bcr beiben (Bamcten 
ooraus, fclbjl in benjenigen ^dllen, in benen bic beiben (5amctcn 
an <5ejlalt unb (5r6ge cinanber gleid? 3U fcin fd?einen. 2ll5 bic 
bemirfenbe Urfad?e fur bie gcIlDerfd?mel5ung B^dtten «>ir bem* 
nadi cine innere Pcrfd?iebenl?eit fioffIid?er Hatur ansufetjen. 

TlUe gcHcn eincr pflan3e ftammen oon cincr §eUe ab unb 
unb alle in cincm Perbanbe lebenben 3nbioibuen cincr ppan3cn» 
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art tonmn als bk Xladttommm eincs gcmeinfamen Uraii^ncn 
anq^iclien wexben. VOenn nun bet bet ^eOteUung jcbesmal 5ie 
beiden ncnqebxlMen ^eUm untcr {td? gcnau qUidt unb aud} 
genau gletdj ber ZHuttci^cnc werben, fo ijl nidjt cinsufetjen, n>tc 
enMid? cine jlofflid^e Vev^diwbeniteii in ben (5efd?led|t53rflcn 3U- 
jlanbe fommcn folltc. IDir babcn aber folgenbcs 3U ern>dgen. 
Die Cod^terseHcn jtnb u>oljI nad^ iljrcr inncren (Drganifation 
unter jtdj gletd? unb gleid^ ber ZHutterscHc oor ber (Ecilung. 
©er ZTlaffc wait bilbct aber jebe Cod?ter5efle nur bie Qdlfte 
ber ZlTutterseHe. ©er Korper ber (CoditerseHen mu§ erjl B^eran^ 
wadifen, bis er an IHaffe gieidj ber ZlTtttterselle toirb; b. I|. es 
mflffen pon augen B^er neue ^aujieine in bas organifd^e <5efftge 
bet S^Dfubjlans eingepafet werben. Unb wenn bie ^eUe il^r 
(Sefiige unb bamit iB^re €igenfd?aften in nidtts perdnbern foil, 
fo mugte immer bas qlexdte Saumaterial 3ur Perfugung jle^en. 
Die (Erndtirung bet pflfansen, auf toeld^er bie Befd^affung biefes 
Saumaterials berul^t, ijt in tiefgreifenber IDeife pon dugeren 
Hmpdnben abtjdngig. Die ZlTenge unb ^ufammenfefeung ber 
in ber Umgcbung bargebotenen Hdtjrjloffe, bie lDaffer3ufulir, 
bie Sdjtpanfungen bes Cdtts unb ber IDdrme fonnen bie TXaii' 
rungsbilbung im pflan3en!6rper nid?t nur ber ZlTenge nadi, 
fonbern aud? ber Sefdjaffenl|eit nadt beeinfluffen. So mag es 
erHdrlidj erfd^einen, ba% in ber langen Heitje aufeinanberfol- 
genber (teilungen unb batan anfd^Iiegenber XDad^stumsporgdnge, 
bie bie gettfubjlans im pegetatipen Ceben einer pflfanse burdi3u« 
madden ^at, Ijier unb ba einmal nid^t ber red?te ^aujlein 3ur 
l^erfflgung ^eiii, bet in bie ©rganifation einer tpad^fenben 
^elle eingefUgt n>erben foQte, unb ba% an feine SteUe ipo({l 
ein dfyilxdt^t, abet bod? nid?t gan3 genau gleid^er Sauftein 
tritt. 2Iuf biefe IDeife fonnen aud? bei fo einfadj gebauten 
Pflfansen, mie panborina unb UIotE^rij es [xnb, in ben perfd^ie- 
benen 2l:adjfommenreil?en ber erj!en ^elle Heine ^ilbungsab- 
n^eid^ungen auftreten, bie [xdi fummierenb in ben €nbieUen bet 
Heitjen tpatjrneljmbare (5r5ge eriangen. 

Dag bie (Entfd^eibung, ob Pon einer Pflanje (Sameten ober 
ungefd?led?tlid)e 5ortpfIan3ung53eIIen gebilbet iperben, in mand^en 
5dIIen pon €rndt|rung5bebingungen bireft abtjdngig ijl, fonnte 
burd? l^erfudje nadjgetpiefen iperben. IDenn bie €ntjiet|ung ber 
<8efd?Iedjt5organe wie bei Coleod^acte regelmdgig in einer be« 
jiimmten 3«^J^^53eit erfolgt, fo ergibt jid? audi baraus bet 
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Sdjlug, ba% bet 7ln^o% 3U Mefer Umbil^ung bet Xlaiut gctPtffer 
SeUen pen dugcren Umfian^en ausgci^t. 

nodi bc^eutfamcr wetben bie Vet\dt\ebeniieiten fetn, 5te 
bet voeniqet ewfadj gebauten 5ormcn baburd^ sujlan^e fontmen, 
ba% bie TXadibatieUen bes Vexbanbes in vex^dixebenet ZPetfe 
aufcinan^er einn>trfcn. Sdton bie qeQen\exiiqe Cage fann bie 
€rndi:|ung nrxb bas Wad\si\xm in ben einselnen ^ellen ungleid^^ 
mdgtg metben laffen unb baburd? Perfd^iebent^eiten bcs innercn 
Saues unb bes (Entoidlungsganges l^erbeiful|ren. TXlelit nodi 
tt>erben bie nted^anifd^cn, ptjYJtfalifd^en ur\b d^cmifd^en Wedi^eU 
besieljungen, bie jwifd^en ben 3ttl^<*l^sf^J^P^^f" ^^^ ZladibatieUen 
bejietjen, ben (Entwidlungsgang ber einselnen geflen in befonbere 
Saljnen lenfen. Unb burd? bie bamit eingeleiteten ®rganifa« 
tionsdnberungcn ber ^ellen merben aud^ bie (EnttDtdlungsmd^' 
lid?feiten ber einselncn ^eHen gegenfiber ber erjlen ^elle, aus 
ber bie p^an^e enrad^fen ijl, beeinflfugt werben muffen. 

Die abn>eidtenbe (Befialt, ber an^ers sufammengefe^te 3^' 
t{a(t ber ^ellen mad^t bas in einigen S&Uen andt Sugerlid) er« 
fennbar. So finben u>ir in bent einfad^en DegetationsfSrper 
ber Tlp^anodiaete bereits toefentlidj oerfd^iebene geHfortnen por. 
3n ber IHitte bes J^auptfabens unb am (Srunbe ber Sijle finben 
n>ir bie ^ellen grdger unb bunfler gefdrbt als an ben (Enben 
ber gellreiBien. 3^ gufammenljang mit ber ungleidjen Der* 
teilung bes Ctiforopl^YlIfarbpoffes jlel^t eine ungleid^e £rndl{rung 
ber ungleid? gefdrbten gellen. Die grofeen, bunfler grflnen 
Sellen fpeidjern reid^Iid? Stdrfe unb (6I auf, bie in ben 
fd^tDdd^er gefdrbten finbseHen nur fpdrlidj porI|anben jinb. 

IDie bei biefer ungleid^en ^lusbilbung ber ^ellen bie €nt» 
ipidlungsmoglid^feiten einjelner ^ellen betrdd^tlid? perringert 
n?erben fSnnen, bas seigen uns bie QaarseHen ber ^pljano- 
d?aete, bie gans oB^ne Ctjloroptiyllforper finb unb bie feine 
ipeiteren gellteilungen meljr erfat^ren. 

IDir muffen ipotjl anneii^men, ba% audi bie (5efd}Ied}tS' 
seHen, bie Spermatosoiben unb ©seflen fold^e in iljren €nt- 
ipidlungsmoglid^Feiten beeintrddjtigte gellen ftnb; benn normaler 
IDeife jtnb ja biefelben nid^t befdljigt, getpotjnlid^e pegetatipe 
^ellen aus jid? Ijerporgeljen 3u laffen. 3^^^^ 2lb«>eid|ung pon 
ben pegetatipen ^ellen geB^t aber nad? stpei perfd^iebenen Hidj« 
tungen auseinanber. Die Spermatosoiben Pon Coleod^aete 3. 8. 
entl^alten feinen CtjIoropt^vIIforper, unb feine ober nur tpenige 
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Hefcrpcnaf^rung, wdlivenb bxe Cisellcn mit betbcn oerfel^cn jtnb. 
3)«n Icfetcren fcljlt bafilr, menn jtc jtdj fclber ilbcrlaff«n bleibcn, 
bie Znoglid^fcit, btefc Hefcroe sum 2lusbau bcs lebenbcn plasma* 
Icibcs 3U perarbeiten, todl^rcnb u>ot{l im Spermatosoib btefc 
Znoglidlfcil gcgeben fein tanrx. Dcrcinigen jtd^ nun 3«>ei fold^c 
nadj oerfdjUbcn^n Hidjtungen in it|ren Sntxoidlnnqsmdqlidt' 
feiten befd^rdnfte ^eHen 3u cincr cinsigen, fo bcFommt bamtt 
bk DoppelseQe ade figcnfcf^aften, bie in ben (Sameten gctrcnnt 
n>aren, surud nnb es fdnncn aus tt{r bwcdi (Ecilung 5n>ei 
^(cicf^e S^Uen i(evvoxgAien, bk 5en (CtjIoropt^YDapparat 5ur 
f«Ibpanbig«n €mdlirttng, ben Zldljrjioffporrat su Sen erjien 
€ntn>icflung5fd?rttten unb bie ^^Ili^'^it, biefen Porrat filr ben 
2Iufbau ber lebenben Subfians 3U perarbeiten, in [xdi peteinigen. 
Die Derfdjiebenlieit in ber ©rganifation ber (5efd?Ied?t5- 
sellen tperben {td? nun ntd^t adein auf dugertid^e Sauperl^dlt* 
niffe wie (Et|Ioropl|Yn unb Ztdl^rpoffgeljialt, besiel^en. 2)ie S^'m* 
t{eit ber ®rganifation bes ^eUfemes l&%t uns pielme{)r per* 
muten, ba^ jtd{ gerabe i^ier bte fleinen unausbleibKd^en Struftur* 
abipeid^ungen - bei bem IDad^stum ber Subfians am erflen 
bemerfbar madden rperben. Unb biefe 2lbn>et^ngen pon ber 
ttorm iperben fflr bas Ceben ber ^ellen Pon um fo einfd?nei» 
benber Sebeutung fein, als ja bie Keimfubjlans bei ber Hegu- 
Kerung bes fintipidlungsganges, ber 5ormgejiaItung unb b^s 
inneren ^usbaues bes ^eHIetbes in befonberer IDeife beteiligt 
ijl. Die bei bem Sefrudjtungsporgang eintretenbe Kemper* 
fd]mel5ung fd^eint geeignet sipifd^en ben Derfd?iebenB|eiten ber 
beiben ©ametenferne einen ^usgleid? I|erbei3ufiil|ren. Z>as Kern* 
ger&fi bes mit ber bopt>elten CtiromofomensaBiI ausgefiatteten 
Keimf ernes entipidelt jtdi, u>ie oben geseigt n?urbe, bei ber be* 
gtnnenben (Eeilung aus bem in ber Synapfis erreid^teh Knduel' 
ftabium 3U einem ©oppelfaben, in bem bie entfpredjenben (Eljros 
mofomen bcs pdterlid^en unb bes mfitterlid^en Kernes nebenein* 
anber liegen. "Die l^erfdjmelsung bes ©oppelfabens 3U einem 
eini^eitlid^en Strang bringt bie ZITifd^ung 5un>ege, bie ben ^us« 
gleid? ber €igenfdiaften in ben (Eljromofomen ermoglid^t. Wenn 
bann ber Strang jtd? aufs neue 3um Doppetfaben fpaltet, fo 
trennen fid} babei bie Ctjromofomen in gleid^e (Eeiljli&cfe. So 
tpenigftens fSnnen n>ir biefen Porgang unbebenflid? beuten. Vie 
bei ber Hebuftionsteilung entjlet^nben geHen, bie pon jebem 
ber £i{romofom5tPtningspaare ein (Blieb in il^ren Kern auf* 



46 Hn^ett ber Befntc^tung. 

nei{men, jtnb alfo bann anit in S^sug auf bie tnnerc Sttultur 
it^rer Kerne etnanber mie^er dl:{nlici? gemor^en unb ba bxc im 
Caufe ber pegetattDen (£ntn>icflung ertporbenen ^btpeicf^ungen 
von bem Kern ber ZtTutterpflansen im roefentlidten ausgeglid^en 
morben ftnb, andt biefem dtinlid^. 

Den Ztufeen, ben bie 3efrud?tung fur bie pflansen ber 
•bisl^er gefd^ilberten £nttDi(fIungs{}ufe im (Sefolge t^at, bfirfen 
tx>ir barin fet^en^ ba% bk infolge einfeitiger 2lbn>eid:{ung von 
bem tvpifd^en ^edbau ber 2lrt i{)rer (JEntotcf(ung5fd({igfeit be* 
raubten (Sefd^led^tssellen burdi 21usgleici^ang itjrer Perfd^teben^ 
t^iten aufs neue enttDicflungsfdl:)ig merben, unb ferner barin, 
ba% bei bem jiattftnbenben 2(u5gleid? ber Selleigenfdiaften bie 
gellen, aus benen bie Ztacf|fommenfd?aft feeroorge^en foH, in 
itjrer inneren ®rganifation roieber ber ^eUe dt^nlid? roerben, 
aus ber {td? bie Ztlutterpjlanse en^roicfelt iiat S^t bie X>er« 
erbung ijl biefer le^tere Umflanb pon befonberer Sebeutung. £r 
erfldrt uns bie Seftdnbigfeit, mit ber bie (£igenfd?aften, tpeld^e 
eine 2lrt d^arafterifteren, in ben Ztad^fommenreit^en erl^alten 
bleiben, obwol(l im pegetatipen Ceben bes einselnen 3nbipi« 
buums eine n>eitget{enbe Differensierung unter ben ^eUen 5u« 
jianbe fommt, bie ber ^rbeitsleilung sipifdjen ben geDen mxb 
§ellgea>eben bient. Die Sefrudjtung ifl ein Hegenerationspor- 
gang, toeld^er ben fur bie ^ortentipicflung bejHmmten SeQen 
iljren im pegetatipen Ceben perdnberten fpesififd^en (Ct{arafter 
5ur&dgibt unb it^re perringerten fnttpicflungsmdglid^feiten auf 
biefelbe Stufe erljebt, bie bei ber (Entjieliung ber ZdutterpPanse 
por{)anben u>ar. 



Kapitel HI. 

Set ^cftuditnnQSv^tQattQ bei ^oofen unb ^tncn 

tttlt elnetlel Sj^oten* 

Sei ben 2Ugen, beren gefd^ledjtlidie 5ortpfIan3ung iPir in 
bem porigen Kapitel fennen gelernt I|aben, folgle auf ben Se* 
frud^lungsporgang als ndd^jler (EntoidPIungsfd^ritt bie Keimung, 
auf bie ^eU* nnb Kernperfd^melsung bie Hebuftionsteilung. 
Die gatjl ber Ct^romofomen, bie burdj bie Derfdjmelsung 3n>eter 
(Sametenferne im Keimfern perboppelt n>orben tpar, roirb als* 
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balb wxebcv auf ^te einfadic ^aiil 5urucfgefui}rt. ZXtxx em 
cinsiger Kern ifi es fomit im gcfamten CnttDicflungsgange liefer 
pflansen, oon (generation 3U feneration, ber bie ^oppelte 
Cl^romofamensaljl bejtfet. 5d)on im Heid^e &er ^Igen un6 
pilse, nod? ausgefprod^ener aber bei 5en Ijoljeren pflansen 
finben wir &en ^cttt, ^cl% &ie X)oppeInatur ^es Keimfernes in 
feinen ^bfommlingen ntd}t alsbalb mte^er oerloren getjt, fon^ern 
6urd) eine ganse fiirsere o5er (dngere fnttpicflungsptiafe I^in* 
^urd) aUen ans &er KeimseQe ^urd? tEeilung entfiet^enSen ^eUen 
mitgeteilt n>ir&. Der mit 5er 5oppeIten Ctjromofamensal^l aus- 
gefitattete Kern &er Keimselle un6 i^te ^bfdmmlinge erfat^ren 
SunSd^jl typifdje Kernteilungen, bei &enen &ie 5paItB|5Iften &er 
in 5oppelter Sai\l oorl^anbenen (C{)romofomen auf bie t£od}ter« 
SeHen iibertragen werben. 

Das (Sebil^e, tpeld^es fid? aus &en mit ^oppelter Ct^romo* 
fomensat?! oerfel^enen ^bfommltngen ^er KeimseHen sufammen* 
fefet, tDeid?t in feiner ^ormgejlaltung un& in feinem (EnttDid* 
lungsgange pon bem Pegetationsforper ^er pflansen, ^eren 
^)erfd?mel3en^e (Sameten &ie Keimselle geliefert iiabcn, betrdd?t» 
lid? ab; es jleUt gen>iffermagen eine §tDifd?engeneration &ar, 
bie 3«>ifd?en Ser mit (5efd?Ied?t5organen oerfeI?enen pflianse unb 
il|ren an (Seflalt un& IDefen iB^r dl?nlid?en Had)fommen ein« 
gefd?altet i% £rjl nad?&em &ie[e Six>ifd)engeneration eine ge« 
tptffe €ntn>icflung5i?d^e erreid?t iiat, treten in beftimmten ^ellen 
bie Hebuftionsteilungen auf, ans ipeld?er ^ie ^ellen mit ein> 
fad?er CB^romofomensal?! I:?erPorgel)en, bie ben ^nfang junger, 
bet <5efd:?led?t5ptlan3e dl?nlid?er ttad?fommen biteen fonnen. 
XDir fonnen bie Sci(l ber Cl?romofomen in ben gellen bev 
(5efd?led?t5pflan3e mit bem bei ben Zllatljematifern 3ur Seseid?- 
nung unbeftimmter SaI?Ien gebrdud?Hd?en 8ud?ftaben x be» 
3eid?nen, um bamit an3ubeuten, ba% bie\e Sal{l an fid? unbe« 
jHmmt, aber fflr olle geHen eines pPan3eniniioibuum5 6ie 
gleid?e i{L Vie ^eOen ber Stx>ifd?engeneration befi^en bann in 
ben Kernen aller ^eUen bis 3U bem ^ugenblid, too in einigen 
berfelben bie Hebuftionsteilung eintritt, 2x Ct?romofomen» 
Danad? fann man bie (6efd?led?tspflan3en, u>eld?e bxe (Sameien 
liefern, als bie X'(&eneration — bie Stt)ifd?engeneration, 
n>eld?e mit bem befrud?teten <£i it?re €nt«>idlung anl|ebt, als 
bie 2 X '(generation be3eid?nen. (Eine anbere Se3eid?nungs» 
ipeife leitet man bopon ab, ba% bie Sipifd?engeneration feine 
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(S^fd^Ied^tsorgane billet, fonbern einfad? buret? Wadistnms* nnb 
^enteilungsporgdngc Sovtp^aninnqsieUen Itcfert, wAdie ben 
Sporen vexqUidibat {tnb, bie mix als (Crdger bex vcgeiativen 
Vexmei(vvLng bet ben niebern Pflansen fcnnen gekrnt t^aben. 
Danad? fledt man n>oi^( bie 2x'(0cneratton als Sporenpflanse 
ber X'(0eneration als ber (Sefd^Iecf^tspflanse ge^entlber. 

3n ben einfadjjlen 5^nen iji bie 2x*(5eneratton nur ein 
wemqieUxqex Korper, an bent nad? fursem €ntn>id(ungsgange 
burd? bie HebuFtionsteilung bie Sporen gebilbet werben. 3e 
(|dt{er toir aber in ber Stufenleiter bes (Bett>dd?sretd?es nad? 
aufcodrts fieigen, befio fomp(t5terter toirb ber Sau ber Sporen* 
pflanse unb beflo befiimmter entioicfelt fid? biefelbe 3U etnem 
felbfidnbigen pon ber (0efd?led?tspflan5e unabt{dngigen (Bebilbe, 
— bejio met|r tritt it?r gegeniiber jbie (8efd?led|tspjlan3e in iljrer 
^ebeutung fur bas Degetattpe teben in ben Qintergrunb. Die 
Sebeutung bes Sefrud?tungsporganges fiir bie Pererbung toirb 
baburd? aIImdt?Ud? polljldnbig perfd}oben. 

€5 «>irb nunmetjr unfere ^ufgabe [ein, biefe Umtpertung 
ber XDerte im pflansenleben an pra!tifd?en Seifpielen 5U flubte* 
ren unb id? tpill babei bie Seifpiele berarl ausmd^Ien unb 
gruppieren, ba% voit allmdt?lid? pom £infad?en sum Komplisier* 
teren emporgefftI?rt werben. 

Unter ben Cebermoofen e^ifHert aud? in unferer einl?ei« 
mifd?en S^oxa exne (5ruppe einfad?per 5ormen, bie (Sattung 
Hiccia, beren l^egetationsforper aus etnem btsipeilen nur 
tpenige ZTTiHimeter langen griinen Sd?uppd?en be^elit, tpeld?es 
bem €rbboben angefd?miegt tpdd?jl, an ben es mit Qaarmursein 
befejligt tjl, bie feiner Unterfeite entfpringen. Z>as Sd?&ppd?en 
ipdd?ji mit einem Degetationspunft an feiner Spifee; gelegentltd? 
tritt burd? (Eeilung bes Pegetationspunftes eine l^ersweigung 
in 5tpei forttt>ad?[enbe (Sabeldfie ein. Die (&efd?Ied?tsorgane 
tperben an bem ptldn3d?en in ber Ztdl?e bes Degetationspunftes 
auf ber ©berfeite bes 5d?uppd?ens angelegt. Durd? iippige 
£ntn>icflung bes pegetatipen (Setpebes tpirb jebes angelegte 
(0efd?(ed?tsorgan balb rings umtpallt nnb tlbenpad?fen, fo bag 
bie t?erann>ad?fenben (0efd?led?tsorgane in tafd?enformigen (5ru< 
ben bex ©berfeite bes laubigen Sii^ppdiens perfenft erfd?einen. 
XDir t?aben t?ier n>ieberum 5n>eier(ei (5e[d?Ied?tsorgane 5U 
unterfd?eiben; mdnnlid?e unb «>eibKd?e. Die erjteren tperben 
rote bei ben 2Ugen 2Intt?ertbien genannt. Ste f}el?en im axxs* 
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Seioadifenen ^ujitanbe a[s fleine feulenf§rmtg« ^eUtdtpet tm 
(9r untie eiiter duccti bie UbermaQung bes Degetaticen ^eQ- 
^ivebes ^ebtibeten Srube. ^ei beir Heife btl&en |ie einen 
Sad obet eincn ringsum abgefdtloiyenen Sdilctuctj, beffcn IDanb 
au5 einet einfadien Sdfidtt non Ifiifenlos perbuiibenen ^eUen 
t)efiet;t. 3m 3'">«rn &** Sades licgeii bicfct gefugt ja(;lTeicIie 
tleine vo&x^elfStmiQe S^Qen, bie mk als Spetmalojoibmutter' 




Mbb. 12, DosSebecmoos Riccia. A, DegelationsfSrper fi^tDodj oergrogert. 
B. Si^nitt buri^ Seit Degetationsforpet, Set eiit bereits geSffnetes Jlcd^e- 
gonium geltojfen fjat. C. Desgletiteit mil einem in einet (Scnbe cei- 
fenficn llnt](eitbium, D. CSngsfdjnttt etnes Jlri^egortiuins, in beficn ei- 
toeiittten Saut^teil ein junges Sporogonium ein^efdjloffen i(l. B — D ftait 
DetgtBgert, 

jeQen bcjeidineii f&nnen, ba ify: lebenber 3iittalt je einen 
tnflnnltctien (Sameten in <Se^alt eincs mil jn^ei ^ilien verfetjenen 
Spermatojoibs Ikfeit. 

2In anberen SteUen bes Htccialaubes treffen HDtr cbenfaQs 
in iSruben netfenft bie roeiblidjen iSefcitledjtsorgane an. 2(udt 
fie &e|le[^en aus cincm meEjcjcHigcn K6rper unb roetbcn Jlrdje- 
^onifn gcnannt. 3" Sejieljung auf feine 5orm f5Tinfn wix 
bas 2(cdiegonium init einei 5l<i|ct)e vergUidien. fin fa^ tu<^(.>.<i, 

<Bltftnl)ajtn, 8tfrB(t)Mns. ^ 
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angcfd^tDodencr Baud; gel)t oben in einen sicmlid^ langcn 
fd^Ianfen^als iiber. Vex ^rd^cgonienbaud) bejlel^t aus einer 
einfadien Sdiidtt oberfIdd?Ucl?er £Dan&5cUcn, in bem Don il^nen 
umfdfloffcnen Qo{)lraum licgt eine einsige grogere ^elle, &te 5en 
n>eiblid?en (Someten, ^as £i reprdfentiert. ^cr 4<^I^ ^^^ 
^Irdjegoniums bejlet{t aus ffinf '^eHrdi^en, von ^enen pier 5ie 
augere Warxb bes ^alfcs bil^en, u>dt{rcn& ^ie f&nfte ^en ^als' 
fanal erfiillt. 

5ilr ben Sefrudjtungsporgang ijl IDaffer notig, €in (Cau- 
ober Hegenttopfen, bcr auf bas Hiccialaub gclangt, fann, 
toenn reife 2IntlieriMen nnb ^rdiegonien porl^anbcn fin6, ben 
ptoie% ausISfcn. 3^ IDaffcr 5ffnet jtd| bie Wanb bex veifen 
^Int^eribien un5 b'le Spermatosoibcn Iretcn l^erpor, um in Ieb« 
hia^iex Setpegung ben Cropfen nadi aUen Htd^tungen 5u bnvdi' 
eilen. Tlndi bie (fiffnung bex reifen Tlxdieqonien xvixb burdj 
bas IDaffcr pcranlagt Vie ben Qalsfanal ausfudcnben gcllen 
pcrqucllen untcr lDaffcraufnal:|mc 5U einem farblofen Sdileim, 
bex buxdt ben Vxnd pon inncn bie pier oberften ^eHen bes 
Qalfes auseinanberbrdngt nnb in bas IDaffer austritt. 2)aburd] 
iji ein freier gugang bnxdt ben ^abfanal sur fiiselle eroffnet. 
Vex ins IDaffer jtd? aflmdyid? perbreitenbe 5d?Ieim entlidlt ein 
Corfmittel fflr bie 5permat05oiben. Sobalb fie in bie Perbrei- 
tungsfpB^dre bes Sdjleimes gelangen, neB^men fie iB^re 2tid)tung 
bireft 3U bex Qalsoffnung bes ^Ircfiegoniums, fteuern fid?er in 
ben engen Qalsfanal nnb gelangen 5U bex fiselle. Vnxdt bie 
Derfd^melsung eines Spermatosoibs mit bex fiiselle tpirb bie 
3efrud?tung ausgefiitirt. 

Bei 2lp({anod7aete nnb Coleod^aete faB^en mir bas befrud?' 
tete (£i 3ur (Dofpore tperben, bie fid? in eine berbe Wanb ein- 
h(\xlit nnb eine Sut^eperiobe burdjmad^t. Sei Siccia tritt eine 
fold^e Unterbred^ung bes £nttpic!(ungsganges nid}t ein, foitbem 
bie burd? bie 3efrud?tung 5ur IDeiterbilbung angeregte Keim- 
5cIIe fd?eibet nad? augen eine ^elltpanb ab nnb es tritt alsbalb 
ein iebiiaftes IDad^stum unb tpieberI:)oIte ^eUteilung ein. Sei 
biefen ^eilungen perlduft bie Kernteilung typifd?, bie CE^romo* 
fomen fpalten fid? unb jeber neue Kern empfdngt baburdj bie 
gleid^e ^nsal^I Pon Cljroniofonicn, bie ber Keimfern bei ber 
Derfd?mel5ung Pon Spermafern unb (Eifern empfangen I^atte, 
alfo 2 X, b. B|. bie boppelte ^a^l von Cljromofomen, bie fiir 
^ie pe^etalipen ^ellen bes Hi(;cialaubes djarafteriftifd? finb. 
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IDit fei^en ^emnad^ i{icr aus bcm befrudjtcten £i eitie 2 x« 
(5en«ration i}erporgct{cn, 5ercn tDcnigseUtges 2lnfangsfla&ium 
man als fimbryo 3U bejetd^nen pflcgt. Den Haunt 3U 
feinem Wadtstam tm 3nncrn &es ^rd^egonienbaud^es getptnnt 
&er (Embrvo ^a^urd?, ba% 6ie g^IIcn &er Saud^toan^ &urd| 
etgenes IDad^stum 5en pon itjnen umfd)loffenen 3n^^ni^<ium 
oergrogern. 

Durd) Doeiteres IDad^stum bet g(etd{mdgig fortld^retten^er 
SeUpennet^rung gci^t aus 5em (Embryo enMtc^ dn als 5poro» 
gontum besetd^neter fugelformiger ^eUtomplejc i^erpor, beffen 
^ellen ^te erfle ^n^eutung einer ^rbettstctlung crfenncn laffen. 
Vie etnfadje Sd^td^l Pon gcflen ndmltd?, weldje an bet ©ber- 
fiddie bet Kugel liegcn^ setgt etn ipefentlid) an^eres Pertjalten 
als ^te SeUen, bie bas jennet e bet Xugcl sufammenfe^en. Die 
erfleren fd^Uegen mtt ^em lOad^stum bet Kugel tl^re (Enttpicf^ 
lung ab, {te erfullen nut bie 2Iufgabe, fitr ben ^eOfompIe^ im 
3nnern ber Kugel tpdl^renb ber £nttpidlungs5eit eine fd^iifeenbe 
Q&ne 5U bilben unb it^ren ^eninl^alt als Hat{rungsmatertal fiir 
feine IZ)eiterentn>ic!lung barsubieten. 5ie geljen besi^alb fpdter 
balb gcinslid) sugrunbe. Die ^eQen im 3^"^^^^ bagegen n>erben 
sum 2Iusgangspunft fur bie frseugung ber Xtad?fommenfd^aft ber 
Hicciapfianse. lOir beseid^nen {te in ii^rer (5efamtt{eit als bas 
fporogene (Ben^ebe unb bie einjelne ^eUe nadt bem ^uft{dren ber 
tYt>ifd7en SeHteilungen als SporenmutterseUe. 

3n jeber SporenmutterseOe mug, n>ie aus bem £ntn>id' 
lungsgange jtd? ergibt, ein Kern mit boppelter Ct^romofomeu' 
latil porl^anben fein. Sei feiner (Ceilung aber itennen ftd? bie 
fo lange pon Kern 3U Kern 3U einem Kerngeruft perbunbenen 
pdterlid^en unb miitterlid^en Ct^romofomen n>ieber pon einanber 
unb perteilen {td; auf bie Kerne stpeier (Eod^tersellen, fo ba% 
biefe nur je bie Qdlfte ber £Ijromofomen aufmeifen, unb auf 
biefe t^eterotypifd^e (Eeilung folgt alsbalb unb gleid^seitig an 
beiben Cod?terfernen eine l^omotypifd^e Ceilung, weldie bie 
Spaltl^&lften ber (Einseld^romofomen an le itoex £nfelferne 
n>eitergibt. 5o feB^en «>ir aus bem Kern jeber 5porenmutter» 
3efle pier €nfelferne titit einfad^er Cl^romofomensat^l l^erporgel^en 
unb mit einem feineren Sau, ber pon bem ber (Befd^Ied^tS' 
feme, bie ben Keimfern geliefert iiaben, nid?t n>efentlid{ perfd^ieben 
fein fann. 

£ntfpred)enb ber ^ai}! ber gebilbeten Kerne teilt ftd^ ber 
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piasmaletb bcx Sporenmutters^de in pier etn!ernige ^cDen, &ie 
fid? mit ciner fejlen Seltt|aut umgeben un& sunddjjl reifenbe 
Sporcn bat^eUen, 

Da &ie IDanbscden &es Spotogoniums n>dt|rcn& ^cr Sporctt' 
bil^ung allmdiiilid? gdnslidi serfadctt; fo liegen bie reifen Sporcn 
fd^Iiefelidj frei in bcm Qoljlraum bes Hiccialaubcs, weldjer bcm 
eriDcitertcn ^rdjegonienbaud? entfprid?i IDenn nun im Caufe 
ber ungiinjUgen 3a(|re55eit bas (6etx>ebe bcs Htccialaubes ab« 
ptrbt unb oercoittert, fo n>erben aHmdliKd? bie Sporen frei unb 
gelangen 5ur ^usfaat Unter gunfUgen Hmftdnben feimen {te, 
unb es geii^en au5 ii^nen neue Hicciapfldnsdien iicxvot, bie 
l^eranuDad^fenb balb n>ieber (Befd|Ied?tsorgane bilben. 

<5egeniiber ber Coleod^aete erfd^eint ber 5ortfct?ritt, ben 
ber Dorgang ber gefdjleditlid^en Jortpflfansung bei Jliccia auf- 
«>eijl, sundd^jl nur gering. Die eine mit 2 x»(Etjromofomen 
oerfeB^ene KeimseUe, mcldie bort bireft burd? Hebuftionstet(ung 
bie SporenjeHen Kefert, Ijat I^ier bie Sefdljigung fidj typifd? su 
teilen nnb aus jtd? einen Fugeligen Komplej pon ^ellen Ijer» 
porgelien ju laffen, bie sunddiji in Sesieljung auf il|re Kern* 
firuftur aVie famt ber KeimseQe gleid^artig erfd?einen. J>nxit 
bie inneren XDedjfelbesietjungen 3«>ifd?en b^n ^ellen roirb in 
ben oberfIdd{Iid{ gelegenen ^ellen bes fugeligen l^erbanbes bie 
®rganifation perdnbert, fo ba% biefe ^eHen bie Keimnatur per« 
(ieren. Die inneren ^ellen aber, beren Keimnatur burd{ bas 
gufammenleben im Derbanbe nid?t beeintrdd?tigt murbe, er« 
fa{)ren biefelbe (£nta?ic!(ung, n^eld^e bie KeimseDe Pon Coleod^aete 
bireft burdi3umad?en t|at, unb lief em baburd? bie Sporen, bie 
tpie bie ^bfommlinge b^s Coleodjaetefeimes in besug auf iljre 
®rganifation fon>ot{I unter fid? als and? ben ^ellen, aus benen 
fid? bie gefd?led?tlid?en pflfansen ber port?erget?enben (Seneration 
entrpicfelt iiaben, dB^nlid? jtnb. 2lud? in Sesiel^ung auf bie 23e» 
beutung, a>eld?e ber ^efrudjtungsporgang fiir bie l^ererbung 
l?at, ifl fein u>efentlid?er Unterfd?ieb Porl?anben. Die X>er- 
fd?mel3ung bes Spermatosoibs mit bem © gibt B?ier ipie bort 
bie 2{nregung 5U einer IDeiterenttpicflung, bie ber einselnen 
(Bametenselle, Spermatosoib unb €i, unmoglid? war. 3n ben 
Ceilungsfd^ritten, bie aus ben Sporenmutterseflen bie Sporen 
I?erporget)en laffen, ijl bei Hiccia ebenfo wie bei Coleodjaete 
bie Znogfid?feit eines ^lusgleid^es ber geringen ®rganifations< 
perfd?iebenl?eiten 3tpifd?en ben pdterlid?en unb mfitterlid?en C(?romO' 



{omen gcgeben. Portciltiaft fiir bie Sid^crung bet. Pererbung 
erfd^dnt es, ba% bk Vexmehtxnnq bcr KeimseQung brxxdt Ceilung 
bet suerjl entftanbenen bie ZTldglid^fctt 5ur (Entftet^ung eincr 
gtd%even Spoxeniaiil crgibt. Differ Portdl loirb audi baburd^ 
nid|t bcdntrdd^tigt; ba§ cine 2i[n5aB|I bex 2lbKmmlinge bcr 
KeimseDe a(s tOanbieUen ifye Keimnatur dnbu^cn, urn 5ie 
normale IX)dterentn>tdl(ung ber ubrigcn 5U ftd^ern. 

Die in bent Sporogonium pon Hiccia bereits angebali^nte 
arbeitsteilung smifd^en ben gellen bex 2x'(Scncrarion bilbct 
ben ^lusgangspunft fiir bie £ntftet}ung fontplisierterer Soxmexx, 
bei benen nte^r unb meB|r oon ben 2lbKmmIingen bex bnxdt 
ben Sefrud^tungsprose^ gebilbeten Keimselle it^re Keimnatur 
oerlieren, um bie fertilbleibenben Sdj^ejierjellen mil Zi&htx* 
jioffen 3U oerforgen, um bnxdi bie 2(u5bilbung einer Sd^ufebedfe 
bie €ntn>icHung ber Sporen aus ben Keimsellen 3U jtdjern ober 
um €inrid|tungen 3U fdiaffefi, burdi toeld^e eine gflnftige 2lu5' 
faat ber reifen Sporen t^erbeigefiitirt loirb. 

Das Cebermoos ZtTard^antia, toeld^es bereits im erjien 
2lbfdjnitt roegen feiner 8rutf5rperd|en €rtt>aijnung gefunben 
htaif bejifet roie Siccia als (Befdjiedjtsorgane 2lntt|eribien unb 
^[rdiegonien, bie tjier aber nid^l auf bem Huden ber £aub» 
lappen in (Bruben oerfenW jxnb, fonbern auf befonberen 3[Pen 
ilber bas pegetatipe £aub emporgeli^oben n>erben. Die ^jle, 
n>eld?e bie 2lntl{eribien tragen, gleid?en fleinen pilsl^iiten mit 
fdilanfem Stiel. Der Qut iji grfln gefdrbt n>ie bas Caub unb 
am Hanbe sierlidj geferbt. Seine ©berflddje trdgt in tiefen 
(Bruben eine siemlid? groge ansat^I von fursgejlielten feulen^ 
fdrmigen ^ntl^eribien, in benen eine augerorbentlid^ groge 
Vdenge von Spermatosoiben gebilbet n>irb. Die 3jie, an benen 
bie ilrdjegonien jietjen, t^aben etxoas anbexe (Beflalt. Der 
fdilanfe bleidje Stiel trdgt einen jierlidjen neunjirat|Iigen Sdjirm, 
bejfen grflne 5trat|Ien nadt unten rinnenformig eingerollt jtnb. 
^n ber Unterfeite jiet^en stoifdjen ben Sdjirmjiraljlen, 3n>ifd|en 
^dutigen, sierlidj gefr anjten Deden, ganse Seiljen von flafd|en« 
fdrmigen ^rdjegonten. IDenn bei Segenroetter bie ^ntt|eribien« 
trdger benefet toerben, fo fdjmdrmen bie reifen Spermatosoiben 
au5. Die tjerabfallenben Hegentropfen bewirfen, ba% bie pon 
Spermatosoiben bepdiferte ilftfftgfeit, tt>eldje jtd? auf bem Qui 
bes ^nttjeribientrdgers angefammelt Ijat, umtjerfprifet. 2luf 
biefe IDeife werben bie Spermatosolben aud? auf bie 2lt<bjt- 



gonienttdger flb«ctcagen. ^iec bilbet ^eT aus itn geSffneten 
31rdiegoniettt|dlfeTt !]erDordcfngen&e 5cf)leim miedec bas £otf' 
mittef, weidies bit Speirmatojoiden in ^ie TXiite bes S.ies fiUirt, 




Jtbb. 13. Sipei 3Iic^egonieii Doit nTardjantia ftarf ocrgtSgett (nai^ Do^el), 

6as etne nodj gefi^loffen, bus anhete aiui> an (einer geSjfneten EjaU* 

Ttiflrtbjtrtg BO It Sfermatojotben s umfi^roatrnt. 

unb bie 3efirudttung g«Eit in bet gleictten tX>eife tvie bei Siccia 
ooc ftd), int>em ein Speimatoioib mit ^em im SIrdiegomumbaud) 
etngefd)loffenen £i uecfdimtljt. 

Set fntbryo, ti:>e[«^ aus bev buvdn bie Befrucittung eat* 
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jlanbcnen KeimseUe {^erporge^^t, seigt fci)on fei|r fr&E^ bie 2In« 
bcutung eincr Dijfcrcnsierung fciner ScHm. Die im ^rcftC' 
gontenbaucft entfteijenben Oberfldd^enscnen bes otelseHigen ScQ< 
forpers b(ei&en j)eri(. Sdtlid? unb rvadt obcn t^in umt^flQcn fte 
ben fporogencn geHfompIef als efne b^nne IJOan^, bie ber 
Qauptfad^e nadi au9 ether einstgen 5^Qf<^ict}t beftei|t. Zladi 
iinten Ii^in aber, im (Srunbe be^ ^rd^egonienbaucftes bilben bie 
terilen ^ellen eine meljrfdjiditige £aqe, bte pdj balb sapfen* 
dxmiq ans bem anfangs fugeligen gedfdrper t^ernormdlbt unb 
3U einem 3undd?jl nodj fur$em Stiel roirb. So ert^dlt alfo bas 
junge Sporogonium bie (Sefldit etner geflielten Xapfel, bie in 
il^rem fugelf drmigen oberen Ceil bie fporogenen geHen einfcf^tiegt. 
3n bent Komplej ber lefeteren iji aber im Caufe ber €ntmicf« 
lung ebei\fa(l9 nod) eine Differen5terung eingetreten. Die Don 
ber einfd)id)tigen IX)anb ber Kapfel umtiiillten ^eden l^aben nur 
sum Ceil iljre Keimnatur bewaiivt, ein anberer Ceil iji 3»ifdjen 
ben Ztad^barseden su (angen, fpinbelformigen Sd^Idud^en ausge- 
n>adjfen, bie innen an it^rer geHtDanb stpei fpiralbanbformige 
Perbidungsleifien aufmeifen. Klan beseid^net biefe 5dfer3enen 
als Sd^Ieuberfdben ober £(ateren. Die iibrigbleibenben fporo< 
genen Seflen merben 3U 5porenmutter3enen. 3^^^ ^on il^nen 
liefert pier Sporen mit rebu3ierter Cl^romofomensatil. 

Das Sporogonium mit Stiel unb Kapfel bleibt bis 3ur 
2Iusbi(bung ber Sporen in bem ftdj ern>eiternben 2lrdjegonien- 
baud? eingefd?Ioffen. Sei ber Sporenreife erfal|ren aber bie 
geflen bes Stiels ein rafdjes IDadistum. Der Stiel jtrecft fidj 
baburd} 3u einem fd^Ianfen Crdger, ber mit feinem unteren 
^nbe im 2lrdjegonienbaud? ftecfen bleibt, wdtjrenb er bie Kapfel 
mit Sporen unb £(ateren burd? bie 3errei§enbe 2Ird}egonten< 
n>anb nadt augen fd^iebt. 

Die ^ellen ber Kapfeln>anb, beren 5^(In>dnbe bet ber 
inneren ^usbilbung burd^ ringfaferfdrmige IDanboerbicfungen 
gefefligt toorben ^nb, umtfilQen 3undd)f]t nod? bie Sporen. 
Spdter 3erreift aber bte Kapfelmanb 00m Sdjeitel Ijer in 3aB(n« 
formige Cappen, bie ftd? 3urflcIronen unb ben Kapfelinljalt frei 
t^erportreten lafjfen. Die £Iateren, beren (ebenber SeDinEJalt 
burdj tt?affer erfefet iporben iji, ftnb ftar! iiy^xo^opi^di , fte 
filt^ren beim €tntrocfnen Krflmmungen aus. Ste quellen d(s 
flodPige lllaffe aus ber erSjfneten Kapfel tjerpor unb beipirfen 
baburd}, ba% bte Sporenmaffen in ber Kdpfel aufgelocfert tper« 
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ben un6 bxe Sporen einsein 5ur ^usfireuuttg fomnten. Set bet Klein* 
t^cil 5cr Sporen fann C5 ntd)t tDun^cr nel^men, ^a§ ^icfelben pom 
£uft5U9 aufgenommen unb n>ie StaubfSrnd^en i^tevi^in un& 5ort« 
l^in pertragen tx>er6en. lOenn ftc burd^ bicfe Cuftreife auf 
feud)tc5 £r5rcid? ubertragcn coerben, fo feimen fie nnb lajfen 
etn junges Vflavdtaniiapfi&nidien ans ftd? i^erDorgeI:{en. 

Die 5orm &er geftielten Kapfel, tpeld^e bie 3tt>eite (Benera* 
tion bex TXiatdianixa erreid^t, treffen coir andt in 5en an^eren 
^(bteilungen ber ZlToofe coieber an; felbfl bxe eigentlid^n £aub« 
moofe qelten uber biefe Organifationsl^dt^e nid^t t^inaus, n>enn 
arxdt hex it(nen bie (Setpebebilbung in ben jlerilen ^elUomple^en 
bet 5n:>eiten (Seneration nodi n>eitere jortfd^ritte aufn>ei|}. 

Der Sau bet (Befd^led^tsorgane tfl bei ben Caubmoofen 
oon bem bet Cebermoofe nidjt roefentlidj perfd^ieben. IDir 
ftnben bxe ^ntlijeribien nnb 2lrd?egonien meifl am (Sipfel bes 
bebldtterten ZtToosfldmmd^ens obex an bet Spi^e furser Seiten- 
dfie nadi (Befd^Ied^tern in (Sruppen pereinigt. Die Befrud)tung 
erfolgt and? l)ier brxtdt Permittelung eines Cau« ober Begen* 
tropfens, inbem bas im ^audie bet ^Ird^egoniums geborgene 
£i pon einem Spermatosoib aufgefud^t tpirb nnb nxxt il^m 3U 
einer S^De mit boppeller Cl:|romofomen5aljl im Kern perfd^milst. 

Der fimbryo ftredl ftd? l|ier meifl friilj fd|on 3u fpindel- 
formiger (Sejlalt. 2:tad|bem fur bxe erjlen fintoicflungspljafen 
bet ftd^ n>eitenbe unb flrecfenbe ^Ird^egonienbaud^ ben ndtigen 
Haum gerodl^tt iiat, vo'xtb berfelbe bntdi exnen ringformigen 
Hig in feinem unteren Ceil losgeldfi \xnb in (Seflalt einer Siaabe 
von bem nadt aufipdrts jlrebenben Sdjeitel bes fimbryos mit 
emporgetragen. 3m Sd^ufe biefer Qiille entoicfelt jtdj ber obere 
Ceil bes Cmbryos 3ur Sporenfapfel, wditxenb bas PabfSrmige 
5u6fiucf 3U einem berben, borfienfdrmigen Kapfelftiel tt>irb. 

Die S^nen, toeld^e ben Stxel bes Sporogoniums sufammen* 
fefeen, beburfen, um bie Sporenfapfel 3U tragen, einer getpiffen 
inneren ieftigfeit, fie jtnb bementfpred^enb in perfdEjiebenem (Stabe 
mit perbicften ^eUtPdnben au5gef}attet. Das untere (£nbe bes 
Stiek, ber 5u§ bes Sporogoniums bringt oft tief in bas (Beipebe 
bes zhoosjidmmdiens Ijinein; in einigen 5fin«n befeftigt es jtd^ 
6urd2 fd^Iaud^artige 2lustpiid}fe, bie 3ugletd} bxe HoDe pon Sanger* 
ganen fpielen, bntdi toetd^e bas E^erantpad^fenbe Sporogonium pon 
ber Ztloospflanse ans mit Ztdt^rjioffen perforgt to'xtb, 2tm oberen 
€nbe bes ^tieb finbet fid) meifl eine freifelformige als ^als 
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obex 31popt)Y(« beitxdinete JltifdjiDeBung, bettn ^ewebe in fcinem 
Sou an &ic ausbilftung iier Caubbldttcr 6ei: Slutmpffanjen ct- 
innert. €inc tnit ^paltoffnungen perfeli«nc ©bcrttaiit umtjCUlt 
ein oon Cuftfandten Surdijogencs ScHgensebe, &ef(en gellen 
reidjlidi mil Clilorof^llfSrpern uctfctien Hn^ ba&nrdj in ftie 




3Ibb. 14. A. 1 fanbtnoospftanjt^en mit jioei Sporoqonitn, ft^mad; vet' 
grSgert; 2 SpoctHfavfel ftarfer pergt8t»rt mit Jfeilel uub E^anbe; 8 gf- 
Sffnett Koffel mit nTnnbbefo^- B. fangsfd^nilt einct Sporttifa^el (^ikfer 
DHgrS^nt), s Sporen, c SSuId^en, d Vedtl, p itTnnbbtfag. (llusi&icfeniiagen, 
Celitbut^ &ec Sotonif.) 

Cage perfect |iti&, felbflAndtg aus iDaffec nnft tuft organifdjc 
Saufbffe ju bereiten. 

Die roeilgeVn^fle (Scivebebifferen5ieiung toeif) abet Me 
eigentlidte Kapfel auf. 5djon fiflliietHg wlxb in &em fienjcbc 
htx jungen Kapfel ein ober^ddilidier ^eOmantel abgetrennt. in 
ien 2(usgang fflr die ^ildung tier Kctpfelmanb darfleOt. Dev 
oon biefem DTantel eingefdjloffene S^^f^^V^^ ^^^ ^*"it >tO'^' 
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ntals in einen innercn sYltnbrifdfcn Kern unb cincn mantelfor- 
mtgen Ceil serlegt. Der erflere billet ein fleriles (Betoebe, bas 
ftd} als mafftoes Sduld^en pen 5em Stielanfa^ bis sum Sd^eitel 
burdj ben gansen 3nnenraum ber Kapfel erflrerft; ber (e^tere 
n>irb 5U SporenmutterseQen, ans benen nniet Sebuftionstetlung 
bes Kerns je mer Sporen tierporget^en. Das (Beti:>ebe ber 
Kapfetoanb fdjiiegt ben von ben Sporen erffillten, mantelfor- 
migen Haunt rings um bas Sduld^en nait augen ab. 2ln ber 
reifen Kapfel bejlel^t es aus mel^reren oerfdjiebenen Scijictjten. 
(Sine dugere Sdixdit, bie eigenflidie 'iiap\eltx><inb, beftelit aus 
metfreren ^edlagen, bie stemlid? bid^t gefiigt {tub unb in ber 
0berjIcid)enfd)id}t Iticfenlos anetnanberfdiliegen. Zladt innen 3u 
fd^Iiegt ftd^ ein locferes, von qvo%en Cuftlftden burd^fe^tes (Be* 
n>ebe an unb enbltd) folgt a(s unmittelbare Umi^fiQung ber 
Sporen bie sarte tt?anb bes Sporenfades. 

Tim Sc^eitel ber Kapfel dnbert ftd) ber ^an ber Kapfel- 
wanb, £in runblid^er, meijl burd? feine dugere (Bejlalt beutlid) 
gegen ben Ceib ber Kapfel abgefe^ter (Ceil bilbet einen Decfel. 
2ln ber Stelle, n>o ber Dedel ntit ber flbrigen Kapfeln>anb in 
Perbinbung (lel|t, if! meijlens ein rings um bie Kapfel laufenbes 
Sanb pon ^ellen in feiner ©rganifatton berart perdnbert, ba^ 
es im reifen §u{lanbe bei eintretenber 5^ud}tigfeit aufquiSt unb 
gefprengt .n>irb, fo ba% ber Dedel abfdilt. Der surfidbleibenbe 
urnenformige (Eeil ber Kapfel trdgl bann meifi an feinem oberen 
Hanbe einen einfad^en ober boppelten Krans sierlidier S^Hn* 
dien in regelmdgiger ^aitl unb SteDung, bie aus ben ^ellen 
unter{:)alb bes Dedels im Sd^citelteil ber Kapfel tferporgegangen 
ftnb. Die SteHung biefer a(s ZTTunbbefa^ beseid^neten Sdi^ndien 
unb il^re tiygroffopifd^en Beipegungen regulieren bie ^usfaat 
ber reifen Sporen, aus benen, n>enn gilnftige £nfn>id(ung5' 
bebingungen eintreten, neue ZTtoospfldnsdien pon ber ^rt ber 
ZHutterpflanse IjerporgeBfen. 

Die 3n>ifd?en bem Sefrudjtungsporgang unb ber Sporen- 
feimung eingefdjobene ungefdjiedjtiidje 2x»<8eneralion seigt 
bemnadt fe^i ^^« £aubmoofen fd^on eine fomplislerte £ntn>ic{- 
lung. Xlnt ein pertfdltnismdgig geringer (Ceil ber aus ber 
Keimselle E^erporget^enben 2x'Setlen bel:{dlt bie Keimnatur. 
Die groge IHei^rsaltl bient ber Btlbung bes Stietes unb ber 
Kapfel, beren Saueinrid|tungen 3u ber Sidjerung ber Sporen- 
entoidlung unb 5u ber gfinfKgen Perbreitung ber reifen Sporen 
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mannigfact^e ^eiiehtrxnqen aufn>etfen. 2(ker tto^ bet erreici|kn 
Organifationsl^d^e crfct^etnt uns t^icr bte Sporcnpflansc nur ols 
unfelbfldnbiges ^nt^dngfel b^r (Sefd^led^tsp^anse , bas in fcincr 
Ceb^nsfiiE^tung ganj Don 6iefer abl^dngig ift un& bas mit 5er 
frseugung 5cr Sporen feine CEntotcflung abfdiliegett^ sugrunbe 
gel^t, Jobato feine 5u"Won crfiiBt tjl. Die IHSglid^feit, fcinen 
Beflanb vbet bie S^xt ^er Sporenausftreuung Ii^inaus 5U er« 
t{a(ten, fel^It audj 6em t^d)ft organiftertcn Sporogonium ber 
Caubmoofc. ^Ue ^eUen feincs Ccibe5, fotx>dt fte nid^t 5U Sporen 
wetben, Ijaben eine bcgrenste £ntcoi^(ung; fte altern unb jicrben 
ab, iDcnn ifjre 3^^ erfiillt ijl. 

Bei ben 5<ii^n(rdutcrn dnbert ftd} bicfes Pert^dltnis, indent 
cinige bcr von bet KeimseDe abjlammenben 2x'SeIIen bet 
Sporcnpflanse i({re £ntn>icf(ung5fd{{igfcit bauernb b^toaifxen unb 
'5U Pegetationspunften tpcrben mit bet Befdi:)igung, f9rt unb 
fort neuc 2x>^^Q^n a\xs jtdj Ijerporsubringen, bie su Korper- 
seUen bet Sporcnpflansc ober 3U Sporcn ober tpiebcrum 3U 
Pegctationspunftcn wetb^n fdnnen. tOxe mit einem Sd^Iage 
ffit{rt bic bamit gcgebenc £ntn:>icflungsm5glid)feit, bie Sovxn* 
gejlaltung unb bie innerc Dijferensierung ber Sporenpflansc auf 
eine <£nn>icnungsf)df)e, weldte von ber (Sefd^Ied^tspflansc nid^t 
erreid}t n>orben ifi. Die sioifd^n ber 3efruci|tung unb ber 
Sporenleimung eingefd^obene (Benerdtion, bie bei ben grilnen 
^tgen iibert{attpt nod) nid^t Port}anben i% bei ben ZHoofen nur 
a\s ein unfelbjldnbiges ^nl:}dngfet 9on furser Cebensbauer er^ 
fd^eint, n>irb baburd?> sur felbfldnbigen pflanse, n>eld?e burd^ 
Korpergroge, Cebensbauer, dugere (Blieberung unb 17ietgej}al> 
tigfeit bes inneren Baues bie (Befd^Ied^tspflanse fet(r n>eit 
abertrifft. 

Die (Befdjled^tspjlanse ber 5<xifn« iff rfn n>enige ZniHi* 
meter gro§es, grfines Sd^uppd^en, bas in feiner (5ej)alt an 
bie einfad^fien 5ormen ber Cebermoofe erinnert. TXlan beseid^net 
biefes unfdieinbare (Bebilbe als ben Porfeim ber jarne. £inen 
fold^en Porfeim in ber freien 2tatur aufsufinben, basu gel^drt 
(SIM unb ein funbiger Slid. Ceidjter tann man jtd? ben Tin* 
blid eines 5<trnporIeimes perfd^affen, n>enn man Sporen eines 
Saxns in einer Blumenfd^ale ausfdet. Vllan ert^dlt bie Sporen 
leid^t, n>enn man einen 5drnn>ebel, beffen Unterfeite bie ben 
5arnen eigentfimlid^en bxannen Cupfen aufmeift, auf einem 
toeigen papierbfatt eintroclnen (dgt. €5 fammelt ftd) bamt auf 
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^cnt Blatt ein brdun(td?cr SiaxA^ tDcId)cr bet Qauptfad)c nadf 
au5 Sporen bcftet^t. 2((s Boben tt>dl)lt man ffltr 5ie Sporcn 
am beflen etnen feud^ten Corfn>urfeI, bcr pettier buret} ^us< 
fodien 9on aQen anli^dngenben Ketmen befr^it toorben ifl. Um 
bt6 ^ustrocfnung su perl^inbcrn, mug 5cr befdte Corfn>firfeI in 
6er Slumcnfdiak mit eincr (Blasglocfc iiberbecft n>cr6«n. VOxx^ 
C9 notid; ben (Corfn>ilrfeI frifd) ansufeud^t^n, fo g^fd^icf^t bos 
am beflcn mil gefod|tem, abcr bercits abgcfflljltem ibaffer pon 
unten \(^t^ bamit nid^t bic obenauf liegenben fetnen Sporen su 
ticf in bic poren bes Corffliidcs i^inetn9efd}n>emmt merben. 
(Sclingt bie 2lusfaat un5 n>erben nid^t 6ie Sporen ober bie aus 
i^nen l^erporgeE^enbett Keimpflansen nad^trdglid) burd? tpibrige 
Dcrl^dltniffc gctotet, fo crfd^eint nad? einiger geit bas CorffHicf 
mit ficinen griinen Sic{VC^T^dc[^x\, h^it^Ai^ bie tt>ie zxa Biccia* 
laub mijt fcinen, <xn ber Unterfcite entfpringenben ^aarmursel* 
&i^x^, fejigeticftel finb. Die (Beffalt be* Porfeimes ift in ben 
meiften 5<^tt^n t^ersformig. 3" ^^^ porberen £inbud)tung liegt 
ber Degetationspunft. Die Sanblappen bes Sd^iippd^ens be* 
flet^en aus einer einfad^en Sdiid^t pon ^eden, bie mit Ct^foro- 
pljYnforpern perfet|en jinb. Ztur bie mittlere partie bes I^ers* 
formigen 5d|flppd?ens ift etn>as frdftiger gebaut; in il^r ftnb 
bie Sellen in mel^rfadier Cage 3U einem S^AKrper pereinigt, 
\>^XK man als ben Strd^egonientrdger pon ^zxk sarten Caublappen, 
bie il)m feitlid) anft^en, unterfd^eibet. ^n biefem Ceil unb 5n>ar 
oxi ber pom €id?t abgemenbeten Unterfeite treten ndmlid?, fo« 
balb bie Dorfeime genugenb I^erporgetpad^fen finb, bie n>eib« 
lid^en (Befd^Ied^tsorgane, bie ^rd^egonien auf* 

Die 2(rd)egonien ber 5<3trne laffen n>ie bie ber ZtToofe ben 
8aud|teil mit ber (EiseUe unb ^^u ^alsteil erfennen; fte ftnb 
mit bem Saud^teil in bas <Bea>ebe '^^s Dorfeims perfenft, fo 
X><x% nur ber furse ^als aus bemfelben I^erporragt. Die 2ln* 
ti^eribien {!nb fleine runblid^e 2(usn>ud^fe einselner ^ellen bes 
Porfeims, fie beftelien aus einigen IDanbseHen unb meifl nur 
njenigen inneren gellen, bie 3U Spermatojoiben tt>erben. Die 
Spermatosoiben ber iarne weidjen in iJ^rem 8au pon '^^xa ber 
Caub- unb Cebermoofe dugerlidj baburdj etn>as 6b ^ '^<x^ bei 
it^nen bie gilien in grSgerer 2ln3aB|I ausgebilbet ftnb. Die 
Befrud^tung get{t aud? E^ier bei (5egenn>art Pon XDaffer in ber 
befannten iDeife por fid|, unb '^as befrudjtete €i mad^t im 
^rd^egonienbaud} feine erjle €ntn>icllttng burd?. '&qX^ abet 
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»ttl> bas ^rdte^ontum »on bem Ijeranwaitfenftcn fntbrvo 
&urdtbrod)en. Tluv ein japfenfoimi^ec Slustvu^s bes entjletteii' 
bm §eQt&tpets, ^er fntbryofug, bleibt itn Ztrdjegonienbaud] 
fi«fen uiift tvin&lt filr einige geit 5ie Dctbinburtg jtcifdien bem 
<&eivebe d«s Voite'imei utib bei; jungen Spocenp^anje aufredit. 
3In tier U^teren treten balb Me et^en (Srgune auf. £s bilbet 
f!d) cine tbnrjel aus, «in jylinbrifdiet ^eUfdrper, bee an feinec 




abb. 16. A Dorfeim eines gams von Set Unferfette gefet^en, mi t Boat- 

rontjeltt un& iBeff^ledflsorganen. B fdnosfilinitt Sntdj 6en Dorteim, 

mit lltdiegomeii ar uriS 3(ntl)eribien an. Das nntece ytdjcgonintn Ifot 

eben feincn ^als geSffnet, bas untcre JIntlieribiiim entia^l feine Jper- 

tnato3(iiben. 

5)>tt;e etnen Oe^etationspunft trflgt un6 butdi fortfdjreitent»e» 
tt>adt&tuni jtd) nerlAitgernb in ben €cbboben einbringt, um bic 
junge Sporenpjlanje bort ju befcpigen unb iljr Hafirungsjioffe 
jujuffii^ren. (£in aiiberer gcHfompIej bes Cmbrvos bilbet bie 
3litlage etnes erflen Caubblatles, bag auf einem {tabfScmigeti 
Stiel eine fleine grune Slaltfpreite trdgt, n>eld)e im Cid^te bie 
»on ber OJurjel jugefflfjrten 3ftai)rftofFe unb bie aus ber £ufl 
oufgenommcne Koljleiifaure ju ocganifdien BauPoffen petarbcitet 
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2(tn (Brunbe biefcs Keimblattes tritt am €mbvyo balb b^t Dcg^ 
tationspunft etncs Sproffes auf ber burd? fcin tDad^stum etnc 
5Vlin5rifd?c 5progad)fe entficl^cn Idgt, unb wexieve CaubbUtter 
unb Pcgetcittonspunfte al3 2inlaqcn von XOntieln unb 5eitcn« 
fproffen b^xvoxbxmqt; 5pro§, iDurs^In unb BIdtter ftnb pon 
befonber^n cuts ^edftrdngcn tferoorgegangcncn Ceitungsbat^nen 
burdjsogcit; bic ben Stoffocrfelir oon ber IPursel 3u ben Si&tten 
bet Derarbcitung tm Slatt unb oon bort su ben SteUen bes 
Vevbxandis in ben Veqetationspnnften unb ben aus il^nen iiex* 
vovqeiienben, n>ad)fcnbcn <5en>cben x>exmxtteln, 

5o tt>trb bei ben Saxnen bie Sporenpflanse 3U eincm pdDig 
fclbftdnbtgcn (Bebilbc, bas von bem Porfeim, in be^en ^xdte* 
gonicn burd^ bie Befruditung bcr Keim gebilbet tt>urbe, in alien 
Cebensbesieiiungen q&n^lxdi unabt^dngig ift. Der 27or(eim fleUt 
fein Wadisinm ein, fobalb bie befrudjtete fiisclle itjre €nttt>i* 
lung beginnt, unb n>enn ber €mbrvo su felbfldnbiger Cebens' 
fut}rung t^etangetoadifen ift, gei|t bas (5en>ebe bes Porfeimes 
nteifieng in tnx^ex ^eit oSIIig sugrunbe. Die Sporenpflfanse 
abex voddt^ unb gebeit^t, tx>enn bie dugeren Umfidnbe it(re £nt' 
tx>icf(ung begunftigen, ju einer bebldtterten j^ntpflanse, beren 
lebensfrdftige Pegetationspunfte unabldffig bie gal^I ber ^eQen 
permeljren unb neue ©rgane entjlet^en laffen von ^aiix 3U ^afyc. 

21lle bie geHen, weld^e bie 5arnpjlan3e sufammenfe^cn, 
pnb burd? typifdie ^ellteilungen aus ber einen Keimselle I)cr« 
oorgegangen, beren Kern bei ber Befrud^tung bie £I:{ronio« 
fomen bes £ies unb bes Spermatosoibs in ftdi oereinigte, {ie 
bepfeen bentnad? aud? alle Doppelferne. Pie Keimnatur 
get^t allerbings ben nteiflen perloren, jte roerben 3U Kdrper- 
sellen, bie entfpredjenb ber Cage, bie it|nen in bem (5efamt- 
oerbanbe 3ufommt, il^re innere ilusbilbung gefialten, unb bie 
nadj Crfullung it^rer 5unflion 3ugrunbe geB^enl Die S^Uen ber 
Pegetattonspunfle aber bewal^ren bie it|nen uberfommene Keim> 
nafur unb geben biefelbe an biejenigen ^ellen meiter, aus 
benen im n>eiteren Perlauf ber €nttt)icHung bie Sporen I^cr« 
porget^en. 

Die Sporenbilbung finbet bei ben 5atnpf{an3en an bet 
Unterfeite ber BIdtter j)att. Dort enttoicfeln {td^ an beftimmten 
Stellen (5ruppen oon Sporenfapfeln ober Sporangien, bie oon 
einer XDanbfd^idit umt^iiQt, eine fporogene ^elle entiialten, ans 
meidfcx bie Sporenmuttersellen tierporgetjen. Der Kern ber 
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SporenmuttcrseQen mad^t bte Hcbuftionstetlung burd^, unb es 
entftel}en mie bet ben ZlToofcn aus jeber SporenmutterseUe pter 
Sporen mit einfad)er (Cli^romofomcnsat)! im Kern. Durdj befon^ 
6erc med)anifdje finrid^tungen an bet Warxb bet Sporcnfapfeln 
n>tr5 bie ^usftreuung 5er reifen Sporen bemirft. XDk aus 
iijnen bk junge Ztadjfommenfdjaft der etjemaligen (Befdiledjts^ 
pflanse i^erporgel}!, iji beretts oben gefd^ilbert n>or5en. 

jragen roir uns nun, n>e(d^e Bebeutun^ ber perdnberte 
(Entn^idlun^sperlauf fiir bte Pererbung beftfet, fo muff en tt>ir 
Sundd^ft (onftatieren, ba% burd^ bas 5elbftdnbtgn>erben ber 
ungefd}led}tlid)en (Beneration bie Ubertragung ber £igenfd)aften 
pen ber (Sefd^Ied^tspflanse auf il^re gleidigel^alteten Ztad|fontnten 
nid}t grunbfd^lid} beetnfiugt roirb. Der Ci^romofontenperboppes 
lung im Sefrud^tungsporgang folgt bte Cl^tfomofomenrebuftton 
bei ber Sporenbilbung. ^mifdien ben betben Dorgdngen Uegt 
l^ter aQerbtngs eine Idngere mit 5at)Ireid?en ^eQteilungen per* 
bunbene (£ntn>icIlungsepod)e ber 2x><Seneration etngefd^altet, 
ba aber bie ^eDteilungen typifd) perlaufen, fo n:>irb baburd) bie 
£rbmaffe nid)t mefentlid^ perdnbert. Die C^romofomen merben 
pon Kern yx Kern meitergegeben, jte bet^alten il^re 3"^i^'i^tta« 
Ittdt nnb i^re fpesififdje 0rganifation, unb ipir fdnnen bemnad) 
bte einselne SporenmutterseUe ber aus ber ^eQperfd^melsung 
bet ber Befrud)tung I:}erporaegangenen KeimseDe in Bejie^ung 
auf tl^re Befdl^igung sur Ubertragung erblid?er figetjfd^aften 
gletd} fe^en. 2IIIerbtng5 erfal^ren ja bie ^ellen ber 2x'<&ene' 
ration bet ii^rer pegetatipen £nttpicf(ung eine Beeinjiuffung 
burd^ bte dugeren Cebensumfidnbe nnb bnxdt bie tnneren ibed^feL* 
besieii^ungen ber ^eUen unb ^edperbdnbe untereinanber. 2(ber 
biefe (Einjiuffe treffen bie in ben Kemen ber 2x«(5eneration 
perbunbenen pdterlidjen unb miltterlidjen Crbmaffen in gleidjer 
iPeife, unb in benjenigen gellen, benen im £auf ber pegetatipen 
£ntn>icllung ber Sporenpflanse bie Keimnotur erE^alten bleibt, 
tritt au^erbem fd^Iieglidj bie l^eterotypifdje Kernteilung ein, 
tpeld^e ben £l)romofomen bie (Belegenl^eit sur 2(bgleid}ung er« 
toorbener Derfd^iebenl^eiten gibt. 

5iir bie Sid^erung ber i^bertragung ber erbltd^en €igen* 
fd)aften ber (Sefd^Ied^tspflanse auf eine Ztadffommenfd^aft, ift 
offenbar bas Selbfidnbigtperben ber Sporenpjianse unb bie mit 
bem 2(uftreten Pon Degetationspunften gegebenen Peddngerung 
iE^rer Cebensbauer iiber bie erftmalige Sporenbilbung t^inaus 
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ein gunjltges ZHoment Die ^al^I bet etbqleidien Sporen tx>ir& 
^amtt ins UncnMidie oerntet^rt; bie It>al:}rfd?einlict}fdt, ba% eine 
5iefer Sporen in ^unftige (Entoicflungsbebingungen gelangt unb 
5tt cincr neucn (Sefd^Icd^tspflanse mit ben (Eigenfdiaften iet 
2]Tutterpf{an5e mirb, erreid^t baburd? einen I^ol^en (Rtab, 

Dte^ Staqe nad) bent £tnflu§ ber Befrud^tung auf bie 
erbltdie llbcrtragung ber forperlidien figcnfdiaftcn 90n (Bene* 
ration 5U (feneration wxxb nun aber eine n>efent(id} anbere, 
n>enn ti:>ir unfer Tlwqenmtvt bobex nid)t wxe bisi^er auf bxe 
(Sefd^Ied^tspflanse unb il^re it}r dl^nlid^en Ztad)fommen rid^ten, 
fonbern auf 5ie Sporenpjianse. IDie beeinflugt bie Befrud^tung 
5ie £rbma{fe, burd^ weldtc 5ie XDiebererfteli^ung ber Cigen* 
fdjaften einer 5porenpjian3e, in ben als it^re Ztad^Iommen an« 
5u{et{enben Sporenpflansen 5er ndd^fien (Beneration bebingt 
mirb? 

Ztel^men n>ir 5en einfad^en SoU, ba§ ein au5 einer Spore 

ercoad^fener 5arnt)orf eim ^Intt^eribien unb ^rd^egonien trdgt unb 

ba^ bie (Eisede eines ^Ird^egoniums oon einem an bentfelben 

Porfeim entftanbenen Spermatosoib befrudjtet a>irb, fo befommt 

bie KeimseDe einen Doppelfern, in n>eld)ent bie CEIemente bes 

Kerns ber Spore in it^ren artgleid^en ^(bfdmmlingen 5tDeima( 

auftreten. Der Kern ber Keimselle gleid^t alfo bem ber Sporen- 

mutter5eQe, aus ber bie Spore an ber porl^ergei^enben Sporen- 

pflan5e t^eroorgegangen ift unb bamit aud) ber KeimseQe ber 

oorljerge^enben Sporenpflanse. Die Kerne in ben Keimsellen 

5meier aufeinanberfolgenben Sporenpflansen ftnb bemnad^ pon 

gleid^er Sefdjaffenljeit. Die £rbmaf[e roirb nur bei ber Sporen* 

bilbung in 5n>ei gleid^e Qdlften geteilt unb burd^ bie oegetatipe 

(EntcDtdlung ber (Sefdfleditspflanse in getrennten Qdlften oon 

Selle 5u ^eQe tpeiter gegeben. Sei ber Befrud^tung aber t>er< 

einigen jtdj bie Qdlften n>ieber in ber Keimsefle, bie ben 2(n- 

fang ber neuen Sporenpflanse bilbet. Die Perfd|iebenB(eiten, 

weidte bxe Keimt^dlften mdl^renb it|rer (Crennungsseit in ben 

Degetatioen gellen ber (Sefd^Ieditspflanse erwerben fonnen, 

get^en dUerbings unausgeglid^en in ben Keimfern iiber, ba 

abet jebesmal am 2(nfang jeber (5e{d)led|tspjlan5e, bei ber bie 

Sporenferne ergebenben J^eterotypifdien Ceitung bie (Belegenl^eit 

5U einer 2(usgleid7ung gegeben ijl, fo fSnnen biefe Derfd)ieben« 

Ijeiten immer nur minimale fein, unb pe n>erben um fo geringer 

ansf alien, je fiirser bie (£ntn:>icflung ber <Befd)Ied7tdpf{an5e pon 
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bcx Spore bis sur Stlbun^ bet £i5cQen \xnb bet 5permato5oi5cn 
ocrlduft. 

Dcr iall, ba§ €i un& Spetmatoioib, beren Pcrfdimelsung 
ben Ketm Kefert, oon bemfelben Porfeim ftammen, fommt in 
bet Xlatviv bei 5<3irnen fid^er btstpetlen oor, man fprid^t bann 
oon einer Selbflbefruditung ober ^utogamie bes VoxUxms, Vie 
Hegel aber btlbet offenbar bie ii^^tnbbefrudjtung ober Qetero- 
gamie, bie Sefrud^tung bes (Eies buret} ein Spermatosoib, bas 
oon einem anbeten Porfeim abjiammt. tOxv finben nidjt felten 
bei ben Dorfeimen ber 5<x^fw^ fiinridjtungen, roeldje eine Selbft* 
befruci)tung unmdg(tci) mafyen. So tragen mand^e 5arnpor« 
leime nur in ben erften £ntn>tcllungsf}abien 2(ntl:}eribien , unb 
wenn fpdter anii ^rd^egonien auftreten unb empfdngnisfdt^tg 
tt>erben, fp. ftnb bie supor gebilbeten Spermatosoiben bereits 
aUe ausgefd}n>drmt unb perfd)ti>unben. 8ei anberen 2lrten be' 
fd?rdnfen fxdi geroiffe 27or(eime auf bie ^(usbtlbung 9on 2inti\e' 
ribien, n^dt^renb anbere Porfeime au5[ci|Ueg(ict^ ^rdiegonien 
bitben. XDir Knnen bann alfo 5n>eierlei Dorfeime, mdnntid^e 
unb tpeiblidje; unterfdjeiben. 3n alien biefen 5^tt^" mujfen bie 
Se^ualseQen ; n>eld)e sur KeimseQe perfd^melsen, perfd)iebenen 
Urfprungs fein: ber Seitrag 3u bent €rbgut, roeld^es bie Keint* 
seQe auf bie neue Sporenpflanse flbertrdgt, flammt pon. 5n>ei 
t>erfd)iebenen pflansen, bie n>ol}( xhitev Tlxi rxadt gteid) abet: 
bod} inbipibueQ t>erfd)ieben ftnb. i)aburd? n>irb in bie Per^ 
erbung ein neues ZtToment (:{ineingebrad?t £ine i>dterlid)e unb 
eine mutter lid^e pflanse, bie aus gans perfd^iebenen (£nta>icF^ 
lungsreiE^en abftammen fdnnen, tt>enn jte audj berfelben 2lrt 
angel^dren, ubertragen gemeinfam iE^r £rbe ber neuen Sporen* 
pflanse. Die il^rer 0rgantfation nad? dltnlid^en, aber bod} 
inbipibuell perfd^iebenen Pererbungstrdger miiffen il^re IDirffam* 
feit in ber €ntn>icflung unb 21usge{ialtung ber neuen pfianiexx 
bemerfbar madt^rx. Vie pdterlid)en unb bie miiitterlid^en (£tgen« 
fdjaften treten Ijier in bem Ztadjfommen in einen XDettbea>erb, 
beffen €rgebnis in bem einselnen 5aQe perfd^ieben au5> 
faOen mu§. 

Bepor n>ir inbes biefen (Bebanfen n>eiter perfolgen, n>irb 
es notig fein, 3u erortern, u>ie biefe Derljdltnijfe jtd? bei ben 
t{5t{eren Pflansen gejlalten. 
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Kapitel IV. 

(Db ber Voxtexm cines Sd^^ftanUs 2tntl|eribUn ot>et 2lrd?c- 
gonien Ijeroorbringt, bas iji in gca>iff«m Sxnne pon bet €r- 
ndE^rung 5er ^eDen aBtfdngig. DU 5permat050t5en ftn& dugerf) 
fleinc (Sebilbe, 5ie 3U iE^rer Silbung ndtigc organifdie Subfians 
ijl fel^r gering. Die £i5eDe ^agegen flbertrifft in Sestci^ung 
auf i^ren (Bct^alt an organifd^en 5toffen 5ie Spevmatoioiben 
nm ein Pielfadjcs. Diefe Besietiung sioifdjcn 5er firndtjrung 
un5 bet 2lnlegung bet <5efci|leci?tsorgane (omntt fd^on beutlid^ 
5arin sum ^usbrucf, ba% bie jungen Porfcinte meifiens sucrji 
nur 2lntl^cribien tragcn, erjl fpdter, rocnn bxe Dorfetmpfliansc 
(}erangcn:>ad^fen un5 frdftigcr qcwovben i% voexben aud) i{rd)C> 
gonien angelegt. 

Der Xiadtweis, ba§ 5ie £rndt}tungsbe5ingungen gerabesu 
ben au5fd)IaggebenSen Sdtiov bilben fur bie 8e|}immung bes 
(Be{d?(ed?tes bet 5ottpfIan3ungsorgane, lonnte bei ben SdiadtteU 
t}almen geful^rt n>er6en, tveld^e i|inftd}tlid) il^res £ntn>icf lungs* 
gauges ben 5cirnfrdutern fel^r nal^e jteljen. Vie Sdjaditelljalme 
ftimmen in bem (Srunbplan iljres Baues mit ben jarnfrdutern 
iiberein. 5ie bejtfeen edtte Wnvieln nnb eine mit Pegetations* 
punft oerfetiene Sprogadjfe, n>eld|e SIdtter trdgt unb ftdj aus 
feitlidien Pegetationspunften regelmdgig oer3n>eigt. Die 2Iu5* 
geftaltung biefer ®rgane seigt aber mandjerlei Befonberljeiten. 
Die Sproffe persuj^igen jtdj piel reidjiidjer als es bei ben 5am' 
frdutern bie Hegel if}, bie BIditer bagegen {tub piel Heiner als 
bie meift retdigeteilten tt?ebel ber 5arne; fie jietjen in Qutrlen 
an ben bixtdi tiot^Ie 5n>ifd?englteber getrennten 5pro§fnoten 
unb jtnb im einselnen tt?irtel untereinanber 3U einer Sd^eibe 
pertt)adifen. Die Sporenbeljditer entfletfen B(ier nidjt wie bei 
ben Sc^xnen an ben grunen Caubbldttern, fonbern es treten 
auger ben pegetatipen Quirlbldttern befonbere Sporenbldtter 
auf, bie am (Sipfel eines Sproffes eine aus bidit gebrdngten 
(Quirlen sufammettgefe^te ^ihive, bie fogenannte Sporangiendt^re, 
bilben. Das einselne Sporenblatt fleDt ein geftieltes Sd^ilbd^en 
bar, an beffen Unterfeite meljrere fadfSrmige Sporenbet^dlter 
jle^en. Die in biefen Sporangien jidj bilbenben einseOigen 
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5poren geE^en je su oieren aus eincr 5porenmutter5eQe l^eroor, 
5eren crjler Cetlungsfd^ritt bie Sebuftion ber Ct^romofontcnsai)! 
im Kern E^er&eiful^rt. ^Is eine Befonberl^eit bcr Sd^ad^tetE^atme 
ifl eine tidutige UmE^uDund bev einielnen SporcnseDe ansufcE^cn, 
5ie jtdi an 6er rdfen Spore in 3a>ei gefreuste, jlarf Iiygroffo- 
ptfdie Sptralbdnber auflofi. Durci) Mefe als €(ateren beseid)' 
neten Spiralbdnber n>ir6 5ie Sporenmaffe in 5eni pdj Sffnenben 
Sporangium aufgelodert unb 5u flocfigen ZHaffen sufammen* 
geE^dcfelt, bie leid^t Dom XDinbe baoongetragen n>erben ISnnen. 

Sdet man bie Sporen etnes Sd}ad)te(t)alme5 unter g&nftigen 
Bebingungen ans, trdgt man Sorge, ba% jeber bet ftd^ ent« 
tDicfelnben Keimp^anjen geniigenb Haum, Cid^t, €uft, XDaffer 
unb 2tdf)rf}offe 5ur Perfugung {ieE^en, fo ertpad^fen aus tt)nen 
frdftige, mel^rere 2]TiDtmeter l}ot)e Porfeime, bie mit sal^lreid^en 
QaariDurseIn an ber Untertage I^aften unb an it^rem mafftpen 
KSrper unregelmdgig geftaltete (aubige Happen tragen. Sen 
oberen Ceil bes Kdrpers nimmt ein n>ad}siumfdf)tges (Bemebe, 
ein Pegetationspunft, ein. XDenn bie €ntiDidlung unter gleid)' 
gunjiigen Bebingungen f ortfd^reitet, fo treten an bem Oegetations' 
punft ber Oorletme sa^Ireid^e ^rd^egonien auf, beren fiseDen 
ber Befrud^tung t^arren. £s ftnb alfo bet ben gtlnftigen €r< 
ndt^rungsbebingungen rein meiblid^e pflansen gebilbet n>orben. 
(Bibt man bagegen ben feimenben Sporen iDeniger gunjlige 
£ntn>idlungsbebingungen, fo entjlel^en mdnnlidie prott^allien, 
bie (einen ausbauernben Pegetationspunft befi^en unb il^re 
(EntiDidlung mit ber ^(usbifbung oon 2(ntt)eribten abfd)tiegen. 
Sie ftnb meift (ieiner unb toentger perstoeigt, aud) udoI^I bleid^er 
grfin gefdrbt als bie toeiblid^en. tOcnn man loeiblid^e Por* 
(eime, bie bereits bie erflen 2lrd?egonien angelegt I^aben, nad)« 
trdglid} in ung&njligere £rndl}rung5bebtngungen perfect, fo ge^ 
lingt es, il^ren (Sefd^Ied^tsdiarafter 3U dnbern unb fte sur ^n^ 
tt{eribienbi(bung 5U befiimmen. Damit i{i geseigt, ba% bie 
£rndl{rttng bes Porfeims bet ber £ntfd?eibung, ob etne mdnn< 
lidie ober toetbltd^e pflanse entfieE^t, ben ^usfd)(ag gibt. 

Vic €rndE}rung bes Porfeims ifl nun auger pon ben 
dtt§eren Cebensbebtngungen aud^ nod? pon bem X(la%e ber 
organtfd^en Subflan; abf^dngig, n>eld?e bie SporenseQe pon ber 
IHutterpflanse ats ZITitgift befommen itat SieUen roir uns por, 
ba% Pon 5tpei Sporen, tpeld^e pon berfelben Sporenpflanse ge* 
bitbet rourben, bie eine in il^rem ^eQenpIasma neben bem S^Q« 
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fern exnen Vovtat von St&tM6tnetn , fcttem (bl unb €itt>et§ 
entlt&U, w&lirenb 5te annexe bicfer Hdl^rftoffe ermangelt, fo 
wxvb 5er aus 5^r erflercn gebilbcte Kcimling ftd^ oon Tlnfang 
an in bcffercn frndl^rungsbebingungcn beftnbcn als ber anbcre. 
fit itat 3U fcincm ^ufbau Me n>tdjttgjlcn Stoffe fdjon 3ur Per* 
f&gung, bxc bet minbcr begftnfKgte Ketmling ^d^ erft burd^ 
cigene Mffimifationsarbeit t>erfdjaffen mug. 

®en 5^^/ ba% grogc ndljrfloffretdje Sporen, fogcnannte 
ZHafrofporen, unb Heine an Ztdl^rjtoffen arme Sporen, Zniftro* 
fporen, an berfelben pfianse nebenetnanber gebilbet n>erben, 
treffen irir fd^on bei geu>ijfen 5«tnfrdutern an, TXlan liai eine 
Dermanbtidjaftsgruppe berfelben als bie IDafferfarne ober 
Stybvoptevxbzn beseid^net, n>ei( bie bat{inget{5rigen 5otmen iljten 
Stanbott in ober am IDajfer n)dl|len. Die[er (5r uppe pel|t 
aud? bas f r&i|er mit ben ^drlappgetodd^fen sufammengefleQte 
Sradifenfraut nal^e, einer Sarnpfian^c mit einfad^em fnoDen* 
formtgen Stamnt, ber in rofettenartiger ^norbnung um [einen 
Sproggipfet einen Sufd^el aufred^t jleljenber pfriemenfSrmiger 
SMtter trcigt. 3n ®eutfd?Ianb pnbet fid? bas Srad^fenfraut 
Ijier nnb ba am <5runbe fiad^er Seen rxnb tEeidje. ®ie Sporen* 
bidtter bes Srad^fenfrautes ftnb ben flerilen f,anbbl&ttetn du§cr> 
Iid| gleidj. 5ie orbnen pd? an ber 2ldj{e in ber IDeife an, 
ba% nur bie dugeren Slattfreife ber Hofette Sporangien tragen, 
n?dt^renb bie bem Degetationspunft am addjjlen jteljenben 
SIdtter unfrud^tbar bleiben. 3^^^^ 5po;enbIatt trdgt ein 
einsiges fadfdrmiges Sporangium in einer nadj ber Slattober* 
[eite geoffneten <5iube an bem fd^eibenartig oerbreiterten 9Iait> 
grunbe. gur geit ber Sporenreife finben jtdi in ben Sporangien 
ber du§erj!en SIdtter eine ^nsal^I groger brauner ZTlafrofporen, 
bie Sporangien ber ndd^flfolgenben SlattsvHen entljalten ba« 
gegen fei^r Weine, flaubfeine JTlifrofporen in vxel gr6gercr 
^Insat^I. I^erfolgen u^ir bie finttoicflungsgefdiid^te ber Sporcn, 
fo ergibt pdj, ba% bie JJTafro* unb ZTlifrofporen genau in bet 
gleid^en tbeife je 3U viet aus einer SporenmutterseUe I^erDot' 
get^en. Xlnt roat bie burd} tCeilung bes fporogenen (Sevoebe^ 
entjianbcne Sat^I ber SporenmutterseDen vxel grSjjer in bem 
2T{ifrofporangium als im ZtTafrofporangium, unb bafflr seigten 
in le^teren bie SporenmutterseQen frul{ eine bebeutenbe <5r5§en* 
5unal{me unb eine 2tnl{duf ung pon Stdrfefdrnem in tl|rem 
protoplasma, bie bei ber tCeilung ber ZtTutterseQe auf bie 
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Spoten ubevgxnQ. Sem Unterfditeb in bei Xl&k^^o'jfoetteilmiQ 
entfpit^^t tiie fntroicflun^, aie\ctie bit aus bcm Sporangium 
bcfreiten reifen Sporen fturdjmadien, Die Itlaftofpore fcimt, 
inbem }undct(|l otjne (Stogenjunattme im 3'tnecn ^e^ Sporen- 
jeden ^eOtetlungen eintteten, tiurdj roeldfe &ci: 3nl;alt &er 




2(bb. 16. Das SraitfrenFraut Isoelee lacustris. A <Sanie pjluiije in 
natfitlit^er iSro§e (nadi tuetfen). B eine mifrotpore in &er (id; Das 
rnbimeniare yntfieribium geHI&et Ijat. C Spetmafo3oihen. D (Einc 
ITIahofpore. E Dec im 3""«rn &er nTafrofporc gcbil&ctc cciblidie Dot» 
tcim mil hem Jtrdtegoninm im ISngsfdinitt (B— E jlorf DergrBlevt). 

Spore in einen Qnnai^ern& (ugelfSrmigen §eUKtpet, bas weib- 
lidie pi:otE;aQium, umgetranbelt toii:^. Surd} dn oeringfflgiges 
IPadistum wir6 enblid; bie ftirfc Sporcnijaut an ciner be^imnt' 
ten, DorgeBilbetfn Sfede gefprengt unb bos prottjaUiunt tiitt 
jroifdicn btn flaffenfien Cappen 6cr Sporenliaut cin roenig Ijet* 
por. 3(n feinem baburct) freiQel«gt«n Sdieitel bilbet fldf «tn 
^Irdtegoniunt mit ^als unl) ^aucd un& mil bit im let)t>ten 
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Ii6g6n&cn €i3eQe. Sletbt bas Tltdtegoninm vmbefvniiM, fo 
trcten nodti cinige tx>ettere ^Ird^egonicn auf. Sie ilrd^egonien 
jtnb gans in bas <5etx>cbe bcs Porfcimes eingefcnft, andt bet 
Sials xaqt nxdit iiber bxc (Dbexflddic i^croor. (Segenftber ben 
l^orWm^n bet 5ctrne mit einerlei Sporcn errDeifl jtdj 6er weib* 
Iid}e Dorfeim bes Srad^fenfrautes ftarf oereinfad^t. £r beft^t 
n>tc bet mSnnlid^e I^orfeim bet Scf^ad^teltjalme Uinen Veqe* 
tationspunft met^r. Seine ^ellen entl^alten feine €itlotopi(yli» 
Kxpex, es merben feine Siaaxxonxieln gebil^et unb bas qan^e 
pfidnsd^en ifl beslialb in feiner £rndl{rung ausfd^Iieglid} auf 
bie in bex Spore entt{a(teuen Zldljrfloffe angemiefen. Set ben 
mdnnlidien Porfeimen bes Srad^fenfrautes gel^t 5ie Percin' 
fadtnnq bes Degetatioen Tlppaxates nodi n>eiter. Vie Ketmung 
bex 2T{ifrofpore ifl nid^t mit einem XOadt^tnm oerbunben, es 
ixeten andt nur menige ^eQteilungen ein, xoeldie aus bex 
SporenseUe einen tDenigseHigen Korper n>erben laffen. Vex 
^auptfad^e nad) befleljt biefer geHfdrper aus einem einsigen 
2(ntt{eribium. Xlrxx exne einsige, fleine ^eKe fann als bex Sefl 
eines oegetatioen Porfeimes angefel^en n>erben. Vas 2tntt{eri* 
bium beflet{t aus einigen XPanbseQen, bie oier mit oielen ^ilien 
ausger&fiete Spermatosoiben einfd^liegen. 9ie ganse oegetatioe 
€nttx)icf[ung bex (Sefd^Ied^tspfianse ift alfo bei bem mdnnlidien 
Porfeim auf menige ^eOteilungsfd^ritte sufammengebrdngt, 5ie 
pdj innerl^aib bex Sporenmembran abfpielen. 

Vie Sefrudjtung geljt an ben im IPaffer 3ur 2lusbilbung 
gelangten Porfeimen in bex befannten XPeife vox fid^. ®ie €i» 
seUe in bem geoffneten ^Ird^egonium voixb von bem felbjiben>eg- 
lidjen Spermatosoib aufgefud^t. Die Perfdjmelsung bex beiben 
©efd^fedjtssellen liefert ben Keim, ber pdj sunddjji in bem xoeib' 
lid\en Porfeim auf Kofien ber bort aufgefpeidjerten organifd^en 
Zldtjrjloffe 3U einem Embryo entwidelt. Tin biefem seigen fidj 
balb bie erjlen 2tnlagen ber midjtigflen ©rgane, IPursel, Sprog- 
Degetationspunft unb erfles Slatt S^^i n>erbenb betourselt fid) 
bie junge pPanse reid^Iidj unb flbernimmt mit bem (Ll^loxopliylL* 
getialt il^rer Sldtter bie felbjidnbige €rndt^rung. 

JTlit ber tx>eitget{enben Pereinfad^ung feiner (Befd^Ied^ts* 
pfiansen seigt uns bas Srad^fenfraut ben IPeg sum Perftdnbnis 
bes ^efrud^tungsDorganges bei ben Sl&tenpfiansen. 2(uf ber 
nieberjlen (EnttDidlungsjlufe fleljen unter biefen bxe S<^^PCLhnen 
obex Cyfabeen, ein ausldnbifd^es pPansengefd^Ied^t, oon bem 
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after etnfge 2lrtcn in &en ®tm&disi\&n\etn uiifcrcr (Sdrtnerewn 
regelmdgig anjutreffen fint). Die Cyfa^een t^aben einen meift 
utiDerjmeigt bleibenbin, tcaljenfdrmigen Btamm. Deifelbe ifl 
am iSrunOe bexoatielt unit Ir^gt an bet Spifee eine prfiditige 
Krone ron met;c als meterlangen, regelmflgig gefie&erten, berben 
dunfel^rfinen 331dttecii, ^te ttielfadi unter tier falfdjen Sejetdtuung 
als palmemDebel ju CrauerbeForationen oerivenbet toerben. 
Vie ^Iflten der Cyfabeen pnb groge ^apfen, fie befteljen aus 




abb. 17. A niann[i(^eir Sliitenjapfen tintr ^ftaitt (Zamla muricau) 
ctmas Berfleiiiert; A' (Ein einselites Sporenblott Sesfelben nit g«6ffneten 
Spotenfaden, in benen Hlifrofpoteit (Blfitenftaub, poflenfornet) entljallen 
n>aren. B iDbcrer Ceil cines nteibltdicn Blntenjapfcns aevfelben Cffabee 
titoas DerfUinect. B' £in eitijelnesSpotenblatt mil jicei gto^en Sporaitgien 
(Samenaniasen), bie je eine niafrofpoce (Ben (Embryofacf) einfdjliegen. 

einer ^d)fe, tceldie jattlreiiie, re^elmdgig in Sdjraubenlinten 
an^eor&nete fdiuppen' o6cr (d}il6f5nntgc Slfittet tragen. 3n 
iljccr Haiexen firtdjeinung fdnncn bic Siatenjapfen t>er Cyfa- 
deen bemnad] mit ben aderbings Dielmal (leineren Sporangien- 
Stijcen tier Sdiadilclljalme ocrglidjen iccrbcii. iUie bet 6ie|en 
tragen aud] I)ier bie Stdtter tier ^apfen an it^rer Unterfeite 
bie Sporangten. XtaAi ber 31u&bilbung ber le^teren unb ber 
in il}nen entjleljenben 5poren miiffen tt>tr bei ben (rY'*'b«n 
}»eierlei il;rem IX^efen nad} nerfditebene Bl&ten unterfdjeiben, 
ntdnnltdie unb roriblidie SIflfeii, bie gclrcnnt auf oerfdiicbencn 
St^den berfelben 3Irt ^iiien. Die SporenbUtter ber mdnnlidien 
Siaten tragen Sporangien, in benen JHifrofporen gebilbet roerben. 
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Diefe ftn5 ftaubfcin un5 n>erbcn, iDcnu pe bei itjrer 2leif« aus 
belt fidj offncnbcn Sporcnfdcfcn frei tocrbcn, leidjt vow Stanb 
oom XDinbe fortgetra^en. TXlaw be5etd?net fi^ 6esl}alb als 
SIfltenftaub. 3n ben n>ciblidjcn Slfltcn trd^t jcbcs Sporcn- 
blatt ^a^egen meift 5n>ei groge, fleifd^igc Sporangien, Me nur 
cine ctnsige Ulafrofpore einfd^Itegcn. Vie Zflafrofporcn mex^en 
aixdt ^^i ik^^^ 2ldfe nid^t aus bem (Sewebevevbanbe bes 
Sporangiums gcldjit, fte ^eUen t)ie(mel{r in bemfclben nur eine 
befonbers groge geHe bar, bie man als ben fimbryofacf be« 
seid^net 3)te fieifdjigen Sporangien abcr, voeldt^ ben fimbryo- 
facf einfd?IieJ3en , wexben Samcnanlagcn genannt, rDCt( aus 
it^nen, xx>xe wit \eiien werben, bie Samen bev p^an^e ljcr» 
vovQelien. 

Vie fintftetjung bet Ifiifro* unb Ifiafrofporcn gel^t in bet 
lypifd^cn We\\e oor jid?. 2^ ben Sporangicn bet mdnnlid^cn 
SIfltcn finbcn ipir in jugenMid^cn guftdnben cin von bet 
Sporangienmanb uml^ullt^s fporogenes <Sexx>ebe, be\\en gcQcn 
bnxdi wiebet}:ioUe (Ecilung bie SpovenmniievieHen licfern. Va 
man bie ben Slflt^njiaub bilbenbcn ZTIifrofporcn von alters 
iiev als poUcnforncr be$eid)nct hiai, fo hiat man bei ben Sliiten* 
pflansen bie Seseidjnung pollenmuttcrsellcn ftdtt 5porenmutter« 
^eUen bet ITTifrofporcn cingefiiBirt unb cntfpred^enb voerben audj 
bie tnifrofporangien bci it|nen als poUcnfdcfc bc5cid?net. Vie 
poflenntuttcrseflen Icilen fid? Bieterotypifd? unb liefcrn jc ©icr 
poUen^ellen , bie infolge bet Cl:jromo[omcnrebuiFtion je x 
£l:jromofomcn in iE^rem Kern ful|ren. 

Tlndt in ben Samenanlagen ift fruBi ein fporogener SeII« 
fomplej nad?3un>cifcn, oon bie]em voexben abet saE^Ireid^e geflen 
5u fterilbleibenbem (Sevoebe bes Sporangiums, nur cine cin5ige 
gelte beiidlt it^re Keimnatur unb bilbct alfo cine Sporenmutter* 
seUe fur ZHafrofporen , bie liiet toie bei alien Slutenpflansen 
als CntbrYofadmutterseUe beseid^net n>irb. Tlndt bie\e ZHutter* 
5efle erf dl^rt bie 3tpeimalige Ceilung mit ber Cf^romofomenrebuf tion 
im erften (Eeilungsfdjritt Von ben viet (Eodjtersellen mirb 
aber nur eine 3ur ZTlafrofpore, 5um Cmbrvofacf, u>dl^renb 
bie anbern brei von iiitet mddjtig Bieranirad^fenben 5djtt>ej!cr 
oerbrdngt iperben unb feine toeitere fintwicflung meBir erfal^ren. 

So feBien n?ir alfo bei ber Sporenpfianse ber Cyfabeen, 
n?ie beim Sradjfenfraut sweierlei Sporen auftreten, IfiifrO' 
jiporen ober poUenforner unb ITlafrofporen ober fimbryofcicfe. 
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^iet n>ie bott entflet^en &ie Hiifro- utiti ITIafrofporen an bcfon- 
beren Spotcnblfltlern, bie man tianad) als JHifro- nn& ZFTafro- 
fpovenblfitter unterfdjeiicn farni, It)ai)rciife abcr bei bem 
^rad]f«nrraut bie Zltafrofporenblcitta utib ZnifroJporcnbWtter 
in an^einanbexfoiQenbtn ^v''^" ax bent Qauptfprog nebnt 




31bb. 18. Die fintroirflung ierJSpermatojoiben in bem poDenEorn cinct 
CffaSfe (Cycas) putt DergrSgert (nadf 3'Eno). A DoUtntom im Be> 
giitn 6er Keimung. g Set ocgetatice Kem Ses polfenfotns. p nn6 p, 
jmei Don tljin bnrcft fnccefftoe Seilnng abgeUitete Kerne, p reprdtentiert 
den He^ i>es mSnnltdien ptotiiaUiums', p, i{i Eier Keen bet generatiDcn 
gelle. B Die pxottiaHiiims^eUe p unb bie aencratipe §elle p, liegen fcei 
im plasma bes aus bem poll en torn ^eroorgegangenen Bcblaaitts. 
C Die generattoe gelle hot flt^ in bie Stieljelle st unb in bie antijecibien. 
jelle a geteilt. D pcotjjalliumsjelle unb Stieljelle geljen allmaljlid) jU' 
grDnbe, bas llnttieribium .1 rcrgtSgect fii^ unb bilbet bie Spermatojoib' 
mu Iter jelle. K und F JJiis bei Jlnt^eribienjeQe finb jpci Spermalojoiben 
gebiibel id orb en. 

fleiilen taubbl&ttem fletjen, {tnb |te bet ben Cyfabeen auf be- 
fonbercn unter pcij perfctiiebenen 2Id)feit ju Sporaugienatiren 
oeremt^t, ben mdnnlidien unb toeiblidien Sluten. 

tt^ir l]aben nun ju nerfolgen, welcben fnttvicflungsganQ, 
bie aits ben OTifro- unb ZTIafrotporen, ben polIenMrnern unb 
£mbrYOfd<fen Ijemorgetten ben i&efd)lecbt&pflan}en burd^Iaitfen 
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bis 5ur Sil^ung ber Spermatosoibcn nnb b^t £t5eQcn, ipclcfje 
beim Sefruc^tun^SDorgang inxdt Derfcfjmelsung den Ketm fur 
bie neuen Sporenpflansen licfern foQen. 

Vie Kctmung ber 7Xlitxo\pote , bes poQenforns, perWuft 
felir einfad}. ^umeifi witb oon der ^eQe 5es poUenforns 
nad} oorausgcgangencr ScUteifung eine fleine ^eHe abgetrennt, 
die trir als oegetattDe ^eQe bes mdnnlid^en X)orfeims anfel^en 
fonnen. 5ie b(eibt ungeteilt txnb gei{t fpdter sugrunde, otjne 
an bet Koeiteren €nttx)icflung teilsunei^men. Vic gr5§ere ^eUe 
teilt fxdi toeiter in 5tx>ei ^eQen, DOrt bcnen nur die eine, die 
fogenannte generatioe gelle, an der Sildung von Spevmato* 
5oiden beteitigt i% Vie Slntl^eridienseUe, d. l^. diejenige ^eHe, 
n>e(ct)e die Sperntatosoiden (iefert, gel^t durd? eine n>eitere 
Ceilung aus der generatioen ^eQe I}en)or, die fonad) toiederum 
nod) eine als StielseOe beseid^nete Degetatiue ^eHe abgibt. (£ine 
2(bgren5ung der ^eHen gegeneinander durc^ fefle ^eUtodnde er« 
folgt indejfen nid?t, pe liegen oielmeljr frei in der gemeinfamen 
plasmamaffe eingebettei Vet le^te Sd^ritt in der £nttx)icflung 
des ntdnnlidjen l^orfeims bejiel^t endlidj darin, dag die 
^tntl^eridienselle fidj in sroei Spermatosoiden teilt, an weldien 
fid} ein ganser Krans feiner ^ilien ausbildei 

Zlodt met^r als beim Sract?fenfraut erfd^eint I}ier die ge* 
fdjleditlid^e (generation in der fndnnlid^en pflianse oereinfad^t. 
£s if! audi nod} die 2(usbildung einer 2(nt^eridienn?and unter* 
blieben, und die galjl der Spermatosoiden auf $n>ei redusiert. 

Die ZTIafrofpore, der (EntbrYofacf , feimt n>ie die ZTlafro* 
fpore des Sradjfenfrautes, indent fid? durd? fortfd^reitende gett* 
teilungen der 3nl?alt der SporenseUe in einen DielseHigen S^Q' 
(orper umtx>andelt, der das n>eiblid)e protBiallium darflellt. Tin 
iE^m entfletjen ^rdjegonien, die eine gro^e fiiseUe in itjrem 
Saud) einfd^liegen. Der ^als dte[er ^Ird^egonien befieljt nur 
aus menigen Sullen, die das empfdngnisreife €i an der ®ber« 
fiddle des n^eiblidjen l^orfeimes bededen. 

3n frfll|eren S^iten, als man den gufamment^ang der 
Sefrudjtungsoorgdnge bei den Slutenpfiansen und den 5cjrnen 
nod) nidit erfannt t^atte, fal) man die toefentlid^e Sedeutung 
des im fimbrvofad entfteljenden (Semebes des n>eibHd)en Por» 
feimes darin, dag dasfelbe in dem aus der Samenanlage fpdter 
B^erporgeljenden Samen einen ndt^rfiofffpeidjer filr den aus der 
befrudjteten fiisefle erroad^fenden (gmbryo darftefle. ZHan be* 
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S^id^netc biefes (Betocbe besi^alb in Analogic mit bem nal|rungs« 
porrat im Pogelet a(s 5amen6iKDei§ ober Cnbofpcrm. Siefe 
Ses^icfjnung tft andi l|eute nod? in (Scbraud), obmoi?!, n>ie n>tr 
fel^en mermen, bos Ztdfycqewcbe f&r &en fmbrvo in anberen 
<5ruppen 5cr Sliitcnp^ansen aadi anbeven Urfprungs fein 
fann, fo ba^ a(fo unter €nbofperm nid^t immcr suglcid} aud? 
cin n>dblid?cr l^orfetm vcv^anben w^tbcn barf. 

Die Sefrud}tung crfotgt aud? bd ben (Lytabeen babnvdtf 
ba^ ein Spcrmotosoib mit bcr (EiseUe 3U einer KeimseHc pcr« 
fd^milst Set Porgang vo'ixb abet Surd? bie befonberen dugeten 
Umfldnbe, unter benen ftc^ bie mdnnlid^en und n>eib(id?en Per* 
feime beftnben, etmas fomplisiert Der roeiblid^e l^orfeim iji 
in bem (Becoebefdrper bet Samenanlage einge[d}Ioffen. Diefer 
©eroebefdrper, 5er als ZTuceHus beseid^net n>irb, tft von einer 
mantelartigen , teilroeife mit ifyn t)ertx)ad}fenen S^Me, bem 
3ntegument umfdjiojfen, Koeld^e nur einen engen, fanalartigen 
^ugang 5U 5em Zlucellus unb bem in it^m eingefd^Ioffenen 
toeiblidjen l^orfeim mit ben fiseQen freildgt. Die pottenforner, 
in benen bet rubimentdre mdnnlid^e I^orfetm mit bem Sperma* 
tosoiben entjteljt, n>erben rdumlic^ getrennt von ben 5amen« 
aniagen in ben mdnnlid^en Sl&ten eines anbeten pfiansen* 
ftocfes gebilbet. 5ie ftnb fei^r saE^Ireid} unb fSnnen bei i^rer 
Heife oom IDinbe auf bie n>eiblid}en Sluten benad^barter Stdde 
unb bis an bie Samenanlagen Abertragen toerben. Der Crans* 
port ber poUenBrner burdj ben 00m 3ntegument gebilbeten 
fana(artigen ^ugang 3u bem Ztucellus, ber ben weibiidten 
l^orfeim einfd^liejjt, erfolgt in einer [el|r eigentumlid^en tt)ei[e. 
5ln ber Stelle, wo biefer Hand, ber als ZHifropvIe beseidjnet 
witb, innen oor bem ZtuceHus munbet, entjlel^t ein erweiterter 
^ol{lta\xm baburd?, ba% einige ^eUen bas ZluceQus 5U einem 
fd}(eimigen Cropfen oerquellen. Durdj IDajferaufna^me ans 
bem ZluceQusgemebe pergrdgert ftd? bie 5d?(eimma{fe unb 
bringt fd^tieglid? als Cropfen burd? bie mifropyle nad? augen. 
Die t)om XDinb I|erbeigetragenen poDenKrner t|aften leidjt an 
bem fd^Ieimigen Cropfen unb Koerben, n>enn berfelbe nad? 
einiger ^ext btxvdi l^erbunjtung feinen Umfang perringert, mit 
ber fd}n>inbenben 5(&fjtg(eit burd? ben Znifropylenfanal I{inein< 
gesogen unb in ben gebilbeten Qoljlraum, bie poQenfammer, 
&bertragen. Dort liegen nun SKoar bie poUenseDen fd^on in 
ndd^fier Xl&iie ber Slrd^egonien, oDeld^e ausnai^mslos an bem 
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ht ^cfte Sfrnfrr nt tg lr«tni jh kxiim. ift tntmoHii iiodt cin 
^iDtiii«nianni pi ubCTVfn&CTi. dcr ikhi ^mi crbaUni Q^febenen 




21bb. 19. A tanasiAmtt baxA ben oberen Ceil ba Sammnnlagt cina 
CftaiiM ptrgrdgm. Zln ZlBceilns. ii>dib«T von tmtm 3ittcgMiimt obta 
miintcliitttg nmballl tpir). (cblicBt eincn gro^n £mbrfofait tin, in Ixm 
fi(b ein intcblii^fs ptotbjUinm 5 P' W't &«> Snr* bit gtoBm fijtHm e 
ctfrafentitrien Mrtbegonim ^tbilbet bat ©bcibjlb bfr aiibtgonitn ip 
Sas iScii>cbc bes Ilucellas griiniinpft iinb jtrnncn. 3ii b«n babnri^ 
entftanbencn BoMtemm p iinb ^wti pollcntorner iiditbar, becen ftm- 
baliigts £nbe gegen bit £ijtUen Doclinngt B. £int befmi^tett £ijclle 
ji^rttc peigtSptrt inadi Webbtn. Dct rpcrnutaioibtem sk Dcrffbmiljt 
mil bem 4ifern ek. i>et ^ilienfranj z bfs Spetmatojoibs ill nabt an 
b(r £t(Ut its fiinbringens im ptotoplasma ber CijeDt jnrndgebliebfn. 

Sdjeitelgcrocbc b« ZtuccUus unb »on ben ^oIsscQen btr 
TlrdfeQCmen ausgefuHt ift. 

Sei ben ^amen fatten mit bit Ubermhtbung bes Sii>ifdi«n> 
raumes ftaftnrd! bproirft loerben, bag ein EDafTertropfen 5tDi)d)en 
b«n fditoimmenben dpetmatojotben unb bem Slrdfegoninm cine 
gang bare Vnbinianq I;erf)e[It. Diefer Wcq if) ^ier ans< 
gefd)1offen, ba bie Samenanlagen »oir S:au unb Hegen gefd^u^t 
jnjifdjcn ben ^a|)fenfd;up|i«n bcr roeihlidfen BliiteM gcbotgen 
fin^. T>ie Slnsicbung, nie[d;e jiDtfcben ten (&efd}leditsjellrn iw 
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ftd^f madft fid? wbes and} l?i^ gdien5. Die oe^dotroe 
^lU &CS Polbi^bnis BiI^ct etnen Sdfload?, ^a: in ^os <Be> 
ii>d>e on 3d)ald &cs XtaceHiis eiIl^nll9l Die ^3ii5iiiid 5iefcs 
pe^La^dtj^aadties iritt beteits em, hevot nod; ^ie generative S^ 
in bent poflenfem 5nr 2bi5biI5aiig 5er Spermotosotben $e« 
fd^riiten i^ Der frete (Cefl ber poflen^eile, in bem bit gene* 
rotioen ^de Utg^, wkh bnrii tas Wad^tam bes PoSen> 
fd?Iand^ abm&rts gebrongt^ fo bog ftd; bie 3pi^ besfe&en 
Md^t on bie ^ofejellen eines ^frd^e^oniiiais anpregt nnb burd^ 
biefelben net bem £t bireft in 'B evutp c unq triit 3n biefer Co^ 
bnrdilaaft bonn bie generoiioe §dU Upcen k^M^en fcitpi<flnngs» 
fd^riit, ^ ietii fui} in pM §ditn^ md±t^ bie <Be^aIt ber 
S|>eiBiflto|C<ben onn^nten. £ines ber Sf^enmatojoiben tritt oas 
ber ^ offnenben Spi^K ber 3dHand)nMDib bnrd) ben Ttcdfc* 
qofviembfil& in bos protoi^lasnia ber £Qefle ein. Die Der^ 
fdfoie^nn^ ber beiben Kerne ooSenbet borat bie Befmd^timg. 
^nr bie Poflenfd^ondfMbnn^ finben n>ir bet ben jiam* 
tr&ttom nnb bem Srad^fenfrast f einen eiitfpred^ben Dorgong, 
fie fellt etne Heneran^ bar. Dos eigentfic^ IDefen bes Be- 
fnu^ton^por^on^es, bie Derfd^melinng ber betben Seputlsellen 
$nni Keiw nnrb bobnrd} ni^^ berfit{ri Die Bebentnng biefer 
Ztenbitbttn^ ffir ben Befrndftungsoorgong liegt n>efentiid} borin, 
bof biefer bnrd^ ^ oon bem Pcd^mbenfein pan lPaf|er nnab« 
loftmcfi^ qemadft wirb. Der meibfid^ Dorf eim braud^t anf biefer 
^M^UHdlttw^gftafe nid?t m^s(t wit einem 2fnfnxntb on Degeto' 
tivem ^ewAc ein feib^dnbiges p^^d^en ja bilben, one bet 
ben Samnif ober nne beim Srodrfenfront ben Snfdlltgfeiten 
ond^efe^ |n (ein, bie bei feiner freien €ntoidlnng im IDaffer 
fetnen Sefionb bebroi^en nnb bie Sidttexl^ bes jortpf onjungs- 
|nro)effes beeintr^d^tigen. £r bleibt im 5d7tt% ber Sporen* 
pfanie mtb burd^Unft feine Cntnncffamg von bet Sporenfet* 
mmtg bis sax £ibilbung in Kni^e mit £rfparung aller ben 
Sebfirfntffen bes felb^bigen oegetoiioen Cebens angepagten 
entmidlnngspl^afen. Hnferer birrften Seobodjtung entfd}n>tnbet 
bobnrd! bie (Befcf^Udftspfonse immer mel^ vaib wenn mix je^t 
inr&cfblitfen, fo }etgt fid? bos gegenfeitige Perl^oltnts i>on <5e* 
fd{fedrtsp9at^ nnb Sporenp^nse gdnslid} nmgrf^ri Bei 
Hiccia nntr bie 2X'<0eneration rq^rdfentiert burd} einen im 
(Sewebe ber fetbfUnbig lebenben (Befd^Iedjtsp^anse eingebettei, 
vcn biefem etnUtcte ^Ofomple^, ber, obgefel^ oon einigen 
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fd^ncQ t)ergdngUd}6n VOanbicU^n, in Spoxen aufgcteilt n>irb. 
Set ben Cyfabeen ifl bie 2x*<5eneration eine mdd^ttg ent> 
tDtcfelte felbjtdnbige pfianse, bie (Sefd^Ied^ispfianse aber tritt 
uns enttoeber in (Seflalt n>entger ^ellen im 3nnern einer 
flaubfeinen poUenseUe entgegen, o5er jte bilbet etnen gans in 
bas 3nnere gemiffer 0rgane ber Sporenpflanse oerfenften unb 
Don 5ie[er in feiner ^xn&fycnnq gdnslid} abtjdngigen ^eQ* 
fompley. 

Der fntcoicFIungsgang ber (CY'^b^^n S^i^t nodi in einer 
anberen Sesiel^ung einen auffdHigen Unterfd^ieb gegenuber ben 
ZHoofen unb farnartigen (Bewdd^fen, Sei biefen n>erben bie 
reif enben Sporen mit berben, met^rfd^id^tigen ^duten umtjuUt, 
n>eld}e bie bei ber Heife freiKoerbenbe Sporenselle gegen dugere 
Unbilben pansern, unb fte audi inflanb fe^en, eine ber Kehnung 
ungunflige periobe ot^ne Sd^aben 5U ilberfiel^en. Z)ie (Zytabem 
seigen bie 2(u5bi(bung einer fold^en Sporenl^aut nur bei ben 
poUenKrnern, bie \a audi auf il^rer Heife t)on ber €ntftel{ungs' 
^eHe bis 5U ber poUenfammer einer Samenanlage eines Sd^u^es 
beburfen. 3)ie ZHafrofpore bagegen ermangelt einer fold^en 
Sporenmembran unb bamit audj ber Sefdfjigung in iljrem 
£nttx>icflungsgange vox ber Keimung eine (dngere Hul^eperiobe 
burdjsumadjen. 2ii^^ ^lusbilbung fd^reitet gug um gug ntit 
ber £ntn)icflung ber Samenanlage ooran. 3i?^^^ Tinlaqe folgt 
bie Keimung ungefdumt Dagegen if! an einer anbcxen StcVie 
in ber Cebensf&t^rung ber (Zytabccn t)on (Seneration 5U (Bene> 
ration eine 5eittx>eilige Unterbred^ung bes £ntKDicf(ungsganges 
etngefdjaltet. Wmn burdj ben Sefrud^tungsporgang eine €i* 
5e0e in einer Samenanlage 5ur It)eiterenttx)icF(ung angeregt 
n>orben iji, [0 treten gleid^seitig aud^ in ben ©eroeben ber 
Samenanlage Perdnberungen etn, xoeldte eine oft mit betrdd}t> 
lid^em W<xd(stixm Derbunbene UmKoanblung bes Ontegumentes 
unb bes HuceQargen^ebes 5U einer berben QMe sur 5oIge 
I^aben. Der t^eranuDad^fenbe Cmbryo ©erbrdngt einen Ceil ber 
Dorfeimsellen, beren organifd^e Sejtanbteile it^m 3ur Jftaljrung 
bienen. £in anberer Ceil n>irb sum JTiagasin f^ bie 2(uf' 
fpeid^erung pon Zldt^rfloffen f&r fpdtere £ntn>icf(ungspt{afen. 
iluf biefe IDeife gel^t arxs ber befrud^teten Samenanlage ein 
Same Ijerpor, ber t)on einer fejien Samenfdjale umfdjloffen. 
einen Smbryo unb einen Porrat an organifd^er Ztaljrung, 
Sameneitoeig ober €nbofperm entf^dlt. IDdl^renb ber CnttDid* 
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(ungs^ang 5er jungen pflanse unb ber ftc einfd^Iiegenben Samen^ 
aniagc bis 5U btcfem Stabtum gans Don ber TXlixtierpflanie ab' 
l|dngtg mat, 15jl ftd^ j>er reife Same ans bem I^erbanSe mit 
ber Ztlutterpflanse, ber eingefd^Ioffene €mE)rYO geKDtnnt bamtt 
fetne SelbflSnbigfeit. ^undd^fi bleibt er aUerbings in ber sur 
(Erl^altung feiner Cebensproseffe nStigen frndl^rung nodi auf 
bie im €nbofperm aufgefpeid^erten Stoffe angeKoiefen, er per* 
bleibt arxdi Dorerft nod^ im 5d)u^ ber ans einem Ceil ber 
211utterpf{an5e l^eroorgegangenen Samenfdjale unb permag im 
3nnern berfelben eine Huljeperiobe 5ur dbertoinbung nr\qixn» 
fUger dugerer Sebingungen lebenb 5U uber{iet}en. Spdter feimt 
^ann ber Same, ber eingefd^Ioffene fimbryo n)dd?fl unter JDaffer* 
aufnal^me; er fprengt bie QfiUe unb firecFt feine bereits an- 
gelegten (Drgane, bie IDursel, bie erjien SIdtter, bie Sprogfpifte, 
t}erpor. Sinb bie dugeren Umftdnbe feiner £ntipicF(ung g&nfiig, 
fo gebeiljt er 3U einem fejlen im Soben rourselnben Saum, ber 
toieberum mdnnlid^e ober roeiblid^e Sluten tjerporbringen fann. 

Die Samenbilbung iji, n>ie biefe Sdjilberung seigt, eine 
€inridttung, bie fiir bie €rl}altung ber 21rt pon Ijerporragenber 
Sebeutung ift; f&r bie Deutung ber X)ererbung aber fommt fte 
nidjt ipeiter in Setrad^t, ba ja bie Keimung bes Samens nidjts 
anberes barfieQt, als bie jortentoicflung ber jungen 2x< 
pPanse, bie mit bem burij bie Sefrud?tung entjieljenben Keim 
il{ren Tlnfanq genommen I}atte. 

Die I^erarmung ber (Be[d}(ed}tsgeneration , wcldie barin 
5um ^usbrucF fommt, ba% ber mdnnlid^e I^orfeim nur nod? 
5tpei Spermatosoiben erseugt, unb bie meitgeljenbe UmtPanb* 
(ung pon Keimsellen ies ZTIafrofporangiums, tpe(d}e iatyn ful^rt, 
ia% nur nod? eine einsige Sporenmutterselle im ZtlaArofporan' 
gium bie Hebufttonsteilung erfdljrt unb ba% nur eine einsige 
2T{afrafpore gebilbet ipirb, fonnte 5undd)fl gegenuber ber grogen 
^tnsaljl pon Spermatosoiben, bie ein 5c»rnfeim Ijerporbringt unb 
gegen&ber bem Heid^tum an IHalrofporen, ben n>ir nod? im 
ZHafrofporangium bes Srad^fenfraute^ antrafen, als eine un* 
gunfiige I^erdnberung erfdieinen infofern, als bie XDaE^rfd^ein* 
lid^feit bcs ^ufammentreffens Pon Spermatosoib unb €i Pon 
ber Sat}I ber mdglid^en 5dIIe abl^dngig ifi. 2(ber biefe fd^ein* 
bare ^eeintrdd^tigung ber Sid?erl}eil bes Sefrud^tungsporganges 
beftel^t nur, folange u^tr unfcr Slugenmerf auf ien einselnen 
Porfeim nnb bas einselne Sporangium befd^rdnfen, fte tpirb 
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mettc als aafqeiiQbtn baburdi, i>a% bw frdftige fntwiclluiig 

bcingung einer un^etieui^en Znen^e Don einjelnen JTltfrO' und 
Ztlafro^orangien ermoglid;t. 

7>eii tEv'i^&cen aijnlidt oetljaltcn ftdj bie Ha&eltioligett>dd]fe 
obet Koniferen, unfete (Cannen, jidtten, Kicfcm, iixdjen, Wad}- 
tjoUer iinb £tben un& &ie i^nen DertoanMen Qlypen antierer 
n7dtgegen^en. 3n iljtcr dugecen £[fd;emung (tn6 fie tool)! 
pon &en Cy'^^^^k fc^<^ tcefenKidi Derfdiie&en. Stott bes eiti' 
fadten 5tammes treffen roir bei iEincn tin teidjcs I^ersipeigungS' 
fy^m, ^as auf einem t^otien 3tamm etne ftattltdie Kcone btldet 




Itbb. 20. X>k SlUtcn bet ttabellioljgeiDddife (aus i&itieniiagtn, Setitbwij 

iei Solanif). A gapfenartige lueiblidie Sliite ber Kiefei;. B einjelne 

gapfenfdjuppe mit jmei Samenanlagen s. C gapfenattige maiitilidfe ^liitc 

Ber ^idfU. D fiinjelne gapfcnjc^appe mit 3n>ei pollenfaden. 

odet etnen tnet)r ftraadjarttgen n?uc()s tiufroeif); flatt bex (jrogen 
palmipebelartigen Sldttec btlden na^eIf6rm^9e ilfjtmilottonsor^ane 
etne uppige Belaukung. 31bei: fdton &ei; Sou bet Siuten Idgt 
&en gleidten iSiuntiplan in beitien (Betuddisgruppen erfennen. 
Die ^lilten ber 21a&eII]oligeit)ddife fin£) tpie diejenigen t>er 
^ftabeen lapfenaxtiq ge^altet. Dec isiffenfdtaftlidte ^atne 
Koniferen bebeutet §apfentr&Qtt. Die mdnnltdten Sluten 
frogen an iljren gapfenjdi oppen poUenfddc, in benen Ourd) &ie 
regelmdgtge Pierteilung bee poQenmutteciellen reid;lictt Sluten> 
|)aub gebilbet roirb. Die icctblidien Sluteii, bie t)iec t^dufig 
neben &en mdnnlidjen on bemfelben Slamm jieljcn, ttagen an 
il^ren 5d)uppen bte 3amenan(agen mit 3iitegument nnb Tdilto- 
pfte, in beiien aus bem ^ji eines [pocogenen (Setoebe^ ols 
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finjige cuta)ic(lungsfafiige Jnafrofporc cin 'SmbTyo\ad ifnoov- 
geljt, beffcn Ketti bci ben feiner £iitfletiuiig Doraufget[en&en 
KernfeilungsfdiiritteH nur tie Ijalbc gal;l won Cljtoniofometi 
cmpfdngt. 2Iud) bit Ciittoicflun^ beg tpeiblidfeii Docfeimes 
peilduft in bit Qleidien tt)eif« wie bei ticn iEY(a&ccn. €s billet 




abb. 21. A Sait^fdjiiitt ^E^ Samcnaulaije eitier Kortiferc DcrgrSgcrt 
{l(alb((^emati(d[l. iter in her Jigur fd[taffiertc Ilucellus mirt doii eineni 
3iitegiiinent umlfuirt. 3" *^ni !""• 'W eingefdjioflenen SmbrYofarf 
(tnahofpore) t;at fidr ein meiblidres protl)aIliuni $ Pr, gebilbet, in iem 
obtn jroei yrdjegonien mit fiiiellen e jid;tbar jlnb. 5il'« poKenrammEtii 
i|l ein poQenteiirt gefeimt, Seffeii poUcn[d)land; mit feiner He Spcrmj- 
ftrne bergeniiEn Spige bt3 ju ien Ejats 6es einen jlrdjegoniums rin:- 
gebtimgcn ifr B Sefrncfftete fiijelle fiarter necgrSgert. Spermalern sk 
nnb <£iffiti ek finb im Segriff ju Detfdjmeljet!. 

fidt in bem itn (S^mebe bee Sameiiniilage gebocgeiten fmbrvo' 
(dd ein uielseQiger <Bct»eb<forper aus, &cHcn Don &em €mbrYO' 
fadfern abgeleitete Kerne alle nur x Ctitomojomen aufmeifen. 
Sie 2Ird}egonien tcer&en an bem jur ZITifropvle ^eicenbelen 
Sdjeitel ftes meiblidien Vottemes m ^tr'm^n Jlnjaljl cjebii&et. 
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3E^re grogen fiseQcn ftnb t)on einigcn IjalsseQcn flberbecft. 
Von bet unter 5er IHifropvIe ftdj bilben^cn poUenfammer 
tDcr^cn auij t|icr 5ic empfdngnisr^ifcn. fiseHen burdj eine 
Sdjidjt port ZtuceHargewebe getrcnnt. 

Dcr fur bie Sefrud^tung crforberlid^c Cransport- bet 
poUcnforner 3U 6cn Samcnanlagen loirb aud? bei 5cn ZtabeU 
BloIsgciDddjfcn buret? 5en XDinb be[orgt. Die 5IugfdB|igfcit bcr 
KontferenpoHen ip in mandjcn ^dUcn nod? baburd? ert|6I?t, bajj 
bie du^erjle Sdjidjt bet Sporcnicanb fid? in ©ejiaft iwexet luft' 
t|altigcr Slafen pon bet eigentKdjcn poUenseHc ab{?ebt. Durd? 
bicfc €inrid?tung ujirb ber Slutcnftaub bci giinjiigen atmofpI?d- 
rifd?en Scbingungen Idngcre S^it fd?tt>ebcn5 erl?alten. ^n 5om= 
mem, in berxen voie im ^dfyce \^06 auf bet Sayerifdjen ^od?* 
ebene 6ie 5id?ten reidjiid? blul?en, fin^et man n)oI?l nod? einem 
©ewitterregen bie cintrocfnenben pfu^ien auf bet Strage pon 
einem breiten fd^mefelgelbem 5aum umgeben. 3"^ Polfe fprid?t 
man bann pon einem 5d?ipefelregen. ©er gelbe ZIiet)erfd?Iag 
bejiel?t inbeffen nid?t aus 5d?u>efel, fonbern aus JTiillionen unb 
aber ZHillionen pon poUenfornern , bie pom IDinbe in l?oE?ere 
Cuftfdjidjten emporgetragen unb burdj bie fdju>eren Hegen* 
tropfen 3ur €rbe 3urucfgebrad?t u>orben [xnb. 

2luf ber ipeiblidjen Sliite empfdngt ben angeflogenen 
Slutenftaub por jeber Samenanlage ein aus ber Znifropvle 
l)erportretenber ^lufpgfeits tropfen, ber pd? eine 3eitlang, wenn 
bie Sejidubung ausbleibt, pon innen I?er ergdn3t, aber alsbalb 
eingefogen mirb, fobalb er mit bem Slutenftaub in ^erul?rung 
gefommen ijl. €r transporlirt bie poflenforner in bie pollen* 
fammer. 

3n ben bortl?in gelangten ZHifrofporen ip in3n?ifd?en fd?on 
bie Keimung, b. i. bie (£ntftel?ung ber mdnnlid?en (i5efd?Ied?t5' 
pflan3e eingeleitet n^erben. 5ie perlduft bei 5jd]ten, Cannen 
unb il?ren ndd?ften Vetvoanbten in dt^nlidjen geHteilungsPor* 
gdngen n)ie bei ben Cyfabeen. ZIad?bem einige n?enige fleine 
unb Ieid?t pergdnglid?e pegetatipe §eJlen von bet ponen3eIIe 
abgetrennt n>orben [xnb, to'itb eine generatipe gelle gebilbet, bie 
fpdter bie mdnnlidjen (Sameten liefert, n)dl?renb bie fie ein» 
fd?(iegenbe pegetatipe ^elle 3um poUenfd^Iaud? au5n>dd?ft. Sei 
bem XDad?l?oIber unb feiner Sippe 3eigt fid? ber mdnnlidje Por* 
feim nod? mel|r pereinfad?t, es ge^en aus ber poQen3eQe 3U» 
ndd?ft uberEjaupt nur jipei §eUen Ejerpor, bie eine berfelben, 
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t>ie pegetottpe ^eOe, meld\e }um Sdilaud] ausn>5dtfl, ceprdfeit' 
tiert in jid; Sen ganjcn mannlidicn DorFcim, bie jtoeite ^eUc 
bos garije 21nti]eci&ium. t>ie\es t«i[t (id; fpatet m eine Heine 
ve^etatioe ^eQe unb eine generdttoe ^eHe, ^ie ZHiitterseOe tev 
beiben mannlittjen <Sometcn, 

Sic cjeneratiDe ^eQe im polI«nfocn &cr Koniferen tricb 
burd; ben poOenfcijIaudt an bie fijelle gefut^rt. 3n ber 5pige 
bcs poUcnfctiiaudies tcilt (le fidi in bie beiben Scfrudilungsjenen, 
bie i]iec }u il^rer flbertragung in bie fijeUe ber eicjenen Se- 
tveglidtfeit nidtt meljr bcburfen. 3)ic 2IusbUbung ber ^ilien 
unterbietbt, fo baft ^i^ mdnnlidien tSameten i]ier ntdit tnelic bie 




Itbb. 22. A— G Hie fiiitojicMnng 6er maitnli^en tSameten im poUtn 

bn ^fidjte jlorf nergrBgert (itai^ miyafe). g iSencrotiDe 5«lle, a Mntlte- 

ri&ienjelle, sk bie aus Sem Kern ber Jlnt^eribienjelle liercorgegangenen 

beiben Spermoferne, roeldje bie mannlit^en <Bameten barjiellen. 

gen>ot]nte iSef!aIt ber Spermatojoiben jeigen. ZITan be^eidinet 
(te, urn bicfc fiigcntflmlidifcif im ZTamcn aniu&euten, als 
5))erma3cnen ober Furj als Sperma. 

3m n?efent[id(en beflcljen bie Spermajetlcn aus einem gcH' 
fern, bem Spctmatein, unb aus ciner bunncn piasmafdiidft, 
bie aber gegen bas plasma bes Ponen|d;Iaudie& nidtt fd]arf 
abgegrenjt i% 

tuv flbcrttitt cincs Spermafernes in bie fiijeEc leitet ben 
VorqanQ ber ^ellperfdtmcljung ein, ben inir als bas tcefent* 
lidtfie Xnontent ber 5efrud;tung anfet^en m&ffen. Sutdi il^n 
ttiir& ein Ketmfern mit iiet boppclten Ctjromofomenjat}! gebilbet 
unb jugleidi ber SCnflog ;u ber I£)eiterenlipicliung gecjeben, bie 
aus bet fijeUe einen fimbryo tierDOigelien Idgt unb bie Unt- 
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bil&ung bes (Bcwcbcs bet Samenanlage mtt it^rem 3nie9ttment 
3ur Samenfd^ale vevanla%t 

TXadi bet 2lu5reifung bes Samcns untcrbridjt bxe Samcn* 
rut|e ben £nta>idPlungsgang bes (Embryos. Durd^ bie Cos* 
lofuna bes Samcns oon bet it^n tragcnben ^apfenfd^uppe toirb 
Me 2lu5faat ermogIii?t. 53ei bcr Samenfeimung nimmt bet 
(Embryo ben abgebrod^enen £nttDtcI(ungsgang wiebex auf. €r 
tritt nad? Durd^brci^ung ber Samenfdjak als wux^elnbe Keirn* 
p^anse i^eroor, cntfaltet bie bereits angelegten Ketmbldtter nnb 
ernd^rt jtd^ , nad^bem bet im €nbofperm bes Samens abg«- 
lagerte Itat^rungsoorrat aufgebraud^t ift, bwcdi eigene 2(fftmt- 
(atton. (£ine oteljdi^rige £ntn>tcf(ung unter ausgtebtger Vef 
met^rung bet Pegetationspunfte nnb aUet oegctatioen 0rgane 
Icl§t au5 bet KeimpPanjc ben \taiti\iien Saum t^eroorget^en, 
bet xoiebetnm mdnnlid^e unb n>eiblid?e 53Iutcn trdgt, in benen 
bie 2tu5bil6ung neuer poDenforner unb neucr Samcnanlagcn 
bie lDleberI|oIung bes ^efrud^tungsoorganges ermoglidjt. 

Perfolgen roir, um bas far bie Pererbung toefentlidje iiet* 
port^eben 3U fonnen, nod? einma( furs ^^^ Sd^ldfal ber €rb« 
maffe bei ber 2tufeinanberfoIge ber (Benerationen an einem 
fonfreten Seifpiel. S^ei 5idjtenbdume, bie im Walbe neben* 
einanber jiel^en, mdgen bas €I?epaar barfteflen, beffen £igen« 
fd^aften im firbgang auf eine 2Tadjfommenfd?aft ubertragen 
iperben foDen. Seibe Sdume befinben fid? im biat^baren 2llter, 
bas bei ben Si^ten in bet Hegel nid^t oor bem funfseljnten 
Cebensjaljre eintritt. 3m ubrigen fann bas Cebensalter ber 
bciben um ein 3al:|rt?unbert ober felbji um einige ^dtitlinnbette 
oerfdjieben fein. 5ie finb aus Samen ernjad^fen, bie ber gu* 
faH ober bie Cdtigfeit eincr ^orftoertoaltung aus oerfdjiebenen 
^immelsridjtungen Ijer sufammen^efai^rt t^at. Kein XDunber, 
ba% bie beiben €l|egatten bei ber Perfd^iebenljeit il^res filters 
unb it^rer ^erfunft inbtolbueOe Unterfdjiebe auftoeifen, bie atter* 
biugs nid^t fo grog finb, ba^ baburd? ber gleid^e ^rtd^arafter 
vetloten geljt, bie aber immerljin grog genug ftnb, um ber 
2lufmerf|amfeit bes gefd)u(ten 53eobad?ters nid^t 3U entget^en. 
Die Steilung ber 2i[fte unb gtpeige, bie flppigfeit ber Senabc* 
lung, bie burd?fdjnittlid?e Cdnge ber Itabeln, bie Heid^lid^feit 
ber P^rstvei^ang unb anbere rein dugerlid^e Ulerfmale met^r, 
3eigen nld^t felten bei Sdumen ber gleid^en Tlxt, bie nebenein* 
anber im gleld^en (Erbreid? unb unter gleidjen Himatifdjen Se* 
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bingungen roadjfeiv loefcnilldie V^x\di\eber\t(c\icn, Me bet (Scfaml* 
geftalt &es einsefnen ^aumes eitien &eutlicf)en inbiDtbueUen 
(Ziiavahcx aufprdgen. Die Cbaraftcroerfdiiebeni;eilen ber bei^en 
nebenema^^erftelJenben Sdunte, fceren Sd^icffal it>ir oerfofgen, 
berul^en auf ber Der^:i?ie^enl|eit it^rer erHict)«>n Peranlagung, 
We jte in it^rem Keim pon iljren (Eltcnt empfangcn l^aben. Die 
fdrperlidjen Crdger ber erblid:en Veranla^tm}, tie 2 x Cl^ro* 
mofomen bes Keimfernes jtnb von ber etjicn (£nltt>icflung an 
von S^Ue ju S^Q^ fortgegeben toorben unO l^abon babei iljre 
3nbimbuali!dt nid|t eingcbugt. IDir ftnben {te in vjleicf^er Sali^l 
unb Organifation in alien S^Uen, bie ii^re Kein.ncfur betpat^rt 
l^aben, bemnadj audi in bm pollenmuitersellen ber mdnn« 
lidien unb in bm CmbrYofacfmutterseDen ber u>ei'*Iidien 3Iii« 
ten. 8ei ber (Entjletjung ber pollenfdnier aus ten pollen* 
muttersellen tt>irb bie cErbmaffe in 5u?ei Ceile geteilt, inbem bie 
m Keimfern oereinigten Ctjromofomen ber (Sefdiled^tsseHen Pd? 
ipieber ooneinanber trennen. Die bab>i entjielj?nben Kerne 
mit einfadjer (D^romofomensaljl jtnb einan^er dljulid?, jte ent- 
(fatten artgleid^e (Erbmaffen, benen toot^I aud^ nod? ein Ceil 
itjrer inbioibueUen Perfdiiebenl^eiten bei ber ber Ctiromofomen» 
rebuftion poraufgel^enben Perfdjmelsung bes Dcppelfabens im 
Kemgerfift au5geglid7en u>orben jtnb. 

Da9 gleid^e gilt Pon ben £mbrYofdfen, nur mit bent 
Unterfd^iebe, ba% von jben beiben Ceilen ber in ber lITutterseDe 
pereinigten (Erbmafjen, hur ber eine ert^alten Meibt. Wenn wit 
niin bas tt>eitere Sd^idfal aU ber pielen Ccifenbe unb aber 
Caufenbe pon pollenseflen unb (Embryofdcfen, weldje in einem 
Sommer an ben beiben ^iditeneltern entjietjen, sugleidj perfolgen 
njottten, fo n^urben n?ir uns baburd) bxe dberjld^t fiber bie (8e« 
fdjeljniffe bei ber 8efrud|tung augerorbenllid? erfdiweren. W\t 
befdjrdnfen uns besE^alb auf ben Ctnbivofocf einer einsigen 
Samenanlage, bie bejtdubt unb befrud^tet n>orben ijl unb auf 
basjenige einsige burd) ben lOinb Pom Had)barbaum t{er5U< 
getragene pollenforn, weldies bie Sejidubung ben^irW Ijat. 3u 
Sesieljung auf biefen einsigen SM Knnen u>ir ben Saum, ber 
bas pollenforn lieferte, a(s ben Vatet bes aus ber Samen* 
aniage su ernjartenben nad^fommen beseidjnen; ber Saum, ber 
bie 3antenan(age trdgt, fjl bie IHi'tter. 

Der (EmbtYofacFfern ber San enanlage entf^dlt in feimn 
X Ct{ronto[omen bas frf^gut ber 2Ti utter unb gibt bas\elb9 bei 
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feer Porfeimbilbung tociter bis in 5ie ©scDen ber 2trdjcgonicn. 
2)er pollenfern bringt in fcincn x <Zi(Vomo\omgn bie €rbtrdger 
bcr odterlidjen €igcnfdjaftcn mit, fete tpotjl mit benjenigen 6et 
ZHuttcrpflfansc in alien tDcfcntlidicn 5ie 2lrt djaraftcrijtercnben 
punften iibereinfiimmen, aber bod| inbtmbucOe PerfdiieSentjetten 
aufn>eifcn fdnnen. 2tud| ber poHenfern gibt bas <£rbgut toeiter 
an bxe bcibcn aus iljm t^eroorgelienbcn Spermafernc. 3m Sc» 
frud^tungsDorgang oercinigen fid) eine £t5eOe unb eine Spctma* 
selle. 3I|re Kerne, bie firbtrdger ber mtitterlidjen unb bex 
pdteriidien fiigenart oerfdjmelsen, fo ba^ ber Keimfern in 
feinen 2 x (£l|romofomen bas (Erbgut ber ZlTutter unb bes Paters 
gemifd^t enti^dlt. 

Vex Keimfern gibt bas firbgut oeiter an bie Kerne bes 
(Embryos, unb aHe geHen bes jungen ^ictjtenbdumdiens, roeld^es 
aus bem gereiftcn Samen Bieroorfeimt, seigen bas gleidje (5e- 
mifdj odterlidjen unb miitterlidjen €rbes in iljren Kernen. Va 
Pater unb ZHutter artgleid? oaren, fo roirb mit it^rem gemein« 
famen firbe aud? bem Ztad^fommen in (EnttoidPIungsgang unb 
5ormgefiaItung ber gleidje 2lrtdjarafter aufgeprdgt* Vie inbi- 
pibuellen Perfdjiebenljeiten aber ber t>dter(id|en unb ber mfttter- 
lidjen CE|romofomen, bie mit auf ben Spermafern unb auf ben 
©fern ubertragen n?orben jtnb, finben fid? in bem Keimfern 
gemifdjt. 3Ijre gegenfeitige Seeinfliuffung, iljre IPedifetoirfung 
in bem Cebensgang ber einselnen ^effe, in bem (Entn>icHungs-' 
oerlauf ber (5en>ebe, in ber Tlnlaqe unb 2tusbi(bung ber 
©rgane oerleit^en bem Jjeranirad^fenben Saum biejenigen be- 
fonberen ©genfd|aften, bie gegenuber feinen unter gleid^en 
Umpdnben Ijerantt>ad?fenben 2lrtgenoffen feinen inbimbneDen 
Ct^arafter ausmad^en. 

Vie €rtt)dgungen, bie n>ir Ijier fur einen einsigen ZXadf 
fommen burdjgefiiljrt ^aben, fonnen roir fur affe anbern audj 
gelten laffen. £s toirb babei baburd? nid)ts gednbert, ba% 
berfelbe Saum, toeld^er in einem SdUe Vatex max, im anberen 
Itlutter ijl; unb bie Sefldubung ber Samenanlagen aud? t>on 
anberen artgleid^en Sdumen ausgel^en fann, n>ie aud? ber 
SIfitenflaub auf anberen artgleid?en Sdumen bie Sefidubung 
ausfflEiren fann. 2lIIe ZTadjfommen erben alfo von ben £ltem 
bie ^rtnatur unb baneben eine geioiffe 3^bit>ibualitdt, bie aus 
ber Znifd^ung bes pdterlid^en unb miitterlid^en £rbes refultiert 
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Ste'Cyfabeen un^ We ZtabdtjoIjgetDdcIjfe, 5eren Sefrudj* 
tungsporgang totr im lefetcn Kapitcl fennen gclernt I^aben, 
toerben mit einem gemdnfamen Ztamcn als bie nacftfamigen 
Btutenpflansen obcr (BYmnofpcrmen bcjcidinct, ipeil bd iljnen 
Me Samenanlagen frei auf Ser ©bcrflfddie ^er Sapfenfdjuppen 
ber toeiblid^en Slfiten fieE|en. Sei ben bebedtfamigen SIuten« 
p^ansen, ju benen unfere Caubbdume nnb 'firdudjer unb afle 
btut^enben Stauben unb Krduter gel^oren, finben wit bte 
3amenan(age bagegen eingefdiloffen in ben ^ol^Irdumen eines 
als S^ndixtnoten besetd^neten grunen (Bemebeforpers, inmltten 
ber Slute. 2)er S^ndtttnotcn bejlet^t aus einem ober meljreren 
SIdttern, 5tud|tbldtter genannt, toeldje mit it|ren Hdnbern ober 
mit iljren Unterfldd^en berart oereinigt jlnb, ba% fie einen ober 
metirere ?[oyraume, bie ftud^tfnotenfddjer, bilben. Die S^ndt^' 
bidtter entfpred^en ben ^apfen^diix^pcn ber roeiblid^en (Bymno* 
fpermenblflten, an xfyxen entftet|en im 3nnern bes ^Joljlraumes 
in ®n- ober Zneljr3ay bie Samenanlagen, toeldje ipie bie» 
jenigen ber (Bymnofpermen aus einem ben fimbryofacf ein» 
fd^Kegenben Samenfnofpenfern ober Ztucellus bejietien, ber 
augen pon einem ober 3a>et 3ntegumenten umE^tint mirb unb 
besljalb nur burd) ben engen Kanal einer ZHifropvIe pon 
aufeenl^er 3ugdnglidi ip. 

2)er 5tudjtfnoten fann fflr fid? allein an einer Sprogad^fe 
jlet^enb ober audi ^on einigen fterilen SIdttern umtjiint, eine 
n>eib(idie Sliite bilben, unb ebenfo Knnen aud? mdnnlid^e 
Bluten aus einer (Bruppe pon Staubbldttern gebilbet tperben, 
bie me bie 5«Pf^"fd?uppen ber mdnnlidjen (Bymnofpermenblute 
pollenfdcfe tragen, in benen Sliitenjlaub entfleBit. 3" ber ZHeEir- 
satjl ber S<^Ue abet treffen mir an ber Slfltenad^fe ber 2lngio- 
fpermenblute beiberlei CDrgane, Staubbldtter unb 5tudjtfnoten 
nebeneinanber an. Statt ber getrennten mdnnlid^en unb weib* 
lidjen TSlMen treten Emitter bliiten auf, bie betbe (5efd?Iedjter 
in fid? pereinigen. Unb nodj in einer anbeten Sesieljung 
u>eidjen in ber Hegel bie 2tngiofpermenbIiiten Pon ber (Bymno* 
fpermenblfiten ab, fie E^aben auger ben Staub* unb 5tud}t« 
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hlditctn nodi cim Bluteiil^uUe aus ci^cnlnmKd) gcftaUcten unb 
oft burd? auffdHige idrbung ausgeseidineten Bldttern^ bie 
vocbet poIIcnfdJe nod? Samenanlagen tragcn. 

Vcmnadi finbcn tx)lr in cincr ooHftdnbigcn 2lngiofpcrmcn* 
bliite brcicrlei Blattgebilbe an ber Blulcnad^fc Dcreinigt, ju 
dugeift bic BlutentiuUbldttet, barauf bu Staubbldtter un5 5U 
innerji Mc 5U cincm ober audi ju mel^r^ren 5rud)tfnotciT oer» 
^inigtcn 5rud|tbldtter. lTel|mcn wit 3. 8. cine einf ad^e, nid|t« 
gcfiillte Culpcnblute 5ur Qanb, fo feljen toir an Seifdben 5u» 
ndd^ft Don augen nur etne 2tn5ai^I, in ber Hegel fedid groge, 
farbige Bldtter, bie glocfenformig 5ufammenfd}liegenb bie inne^ 
ren ^luienteile umt^uUen. (Entfernen tPtr bie BIuteni^uQe; fo 
wcrben fed|5 Staubbldtter jidjtbar, bie jlabformig geftaltet )inb 
unb an it^rem oberen €nbe bie 3U einem folbenformigen, gelbcn 
Korper, ber TXnthiete oereinigten poflenfdde tragen. 3nmitten 
ber Staubbldtter ftet^t ein gruner, breifantiger Korper, beffen 
Kanten an feinem oberen €nbe in brei fd|necfenf6rmig genoun* 
bene, gelbe tappen auslaufen. Siefer Korper ift ber S^ndt^' 
fnoteU; ber aus brei miteinanber pertDadjfenen 5rudjtbldttern 
3ufammengefugt ift. 2)urd|fd|neiben tt>ir iljn quer, fo finben w'xx 
brei ber £dnge nad? nebeneinanbcr angeorbnete irudjtfnoten- 
fdd^er, iti bmen eine 2ln3aljl fleiner, ix>ei§er Korper, bie Samen* 
anlagen, bem blogen ^uge nod? eben erfennbar ijl. 

5orm unb 5arbe, gal^l unb Steflung, unb bie 2lrt ber 
^neinanberfugung ber Blutenteile, finb fur bie ein3elne pf!an» 
3enart fonftant. 5ie wedifeln aber in ben oerfdjiebenen 
2lbteilungen ber 2lngiofpermen in ber mannigfaltigjien tt)eife. 
Darauf berul^t bie njedjfeloolle l^ielgejialtigfeit, ber Gormen* 
reid^tum, ber uns in ben Sl&ten ber Bebecftfantigen cntgegen* 
tritt. 5ut bas §nfianMommen bes Sefrudjtungsoorganges iji 
3undd|^ nur bas Porl^anbenfein Don Staubbldttern, n:>eldie 
Bliltenjlaub unb Don jtud^tbldttern, tt)eld)e Samenanlagen ein* 
fdjliegen, ©on n>efentlid|er Bebeutung. Siefe roefentlidien Slfiten* 
teile entn>icfeln fid} im Sd^u^ ber fie in ber Knofpenlage um« 
fd]lie§enbcn Sliitenliutle. Vie polIenmutter3enen, bie in ben 
poflenfdcfen ber Staubldtter eingefd^loffen finb, lief em je pier 
poHenjeUen, beren Kerne infolge ber beim erjien Kernteilungs 
fd^ritt eint^etenben Ct^romofomenrebuftion bie einfadie (Eljromo* 
fomen$al?l bejtfeen. Der Kern ber €mbrYofa(fniutter3ene in ben 
£>amenaTilagen mad^t gleid^fads bie Hebuftionsteilung burd?, 
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aber nur ciner t>on 5en mit dnfadjcr (£l|romofomen3al^I oer» 
fefiencn 2lb!ommIinge bicfcs Kerns toirb sum SmbrYofadfern. 
IDir treffcn aljo aud? l^lcr tpie bet ben (Bymnofpermen toiefeer 
nur eine einsige enttDtcflungsfdE^ige Hlafrofpore, in bent ITcafro* 
fporangium, ber Samenanlage, an. 

Die poflenforner unb 5ie fimbryoldcfe bilben ben 2tnfang 
beffen, was wit bei ben IHoofen unb 5ornen als bie (Sefdjledits* 
pjlanse ober bie 2-x«(Seneration beseicf^net B^aben. ^ber n>enn 
toir bei ben ©vmnofpermen, n:>eni9J}en5 in bem ans bent €mbrYO» 
facf t>eroor9eljenben <5ett>ebcf5rper nod? ^en Dergleid? mit ben 
meiblidien Porfeim bes Srad>fenfraute5 aufredjt erl|a(ten fonn* 
ten, fo t>erfd^tt)inbet Ijier bie lefete ^tnbeutung unb tt>ir jtnb in 
Smeifel, n:>e(d|e HoOe n>ir ben n:>eni9en aus ber fmbryofadsede 
ber ^Ingiofpermen Ijeroorgcl^enben ^eUen beimeffen follen, um 
nod? etnoas wxe ben Hep eines. n^eibltdjen Porfeimes baraus 
5U fonjhruieren. 

Der €nttt)icflungsgang, ben ber CmbryofadP einfdjldgt, iji 
furs ^^^ folgenbe. 3n ber im (5ett>ebex>erbanbe bes Samen 
fnofpenferns tjerann^adifenben gelfe iji 3undd?fi ein Kern, eben 
ber mit x Cliromofomen ausgeflattete Kern ber IHafrofpore an» 
Sutreffen. Diefer Kern teilt fic^ iypifd? unb feine 2lbf6mmlinge 
teilen jtdj in ber gleid^en IDeife n>eiter, bis im gansen ad?t 
Kerne port^anben jtnb, bie frei in bem protoplasma bes (Embryo* 
fadPes liegen. Sie orbnen jtdj in 3tt>ei (Sruppen 3U je oieren, 
unb neE|men eine bejKmmte SteUung im (Embryofacf an. Die eine 
Kevngruppe fammelt jid| in ber Zldlie ber Wanb an bem 
oberen, b. E|. 3ur Hlifropyle geridjteten €nbe bes fimbryo* 
\ades, bie anbere Kegt iE^r gegenuber am untercn £nbe. 2lus 
ieber (Sruppe loji jtd? nun ein Kern unb oanbert gegen bie 
initte bes fimbryofacfes I^in, mo bie beiben Kerne jtdj bis 3ur 
8erut)rung ndtjern. Diefe beiben Kerne n>erben polferne ge» 
nanni Sie perfdimelsen friiljer ober fpdter 3U einem einsigen 
Kern, bem fefunbdren fimbryofadfern. Die breisdl^Iigen Kern* 
gruppen an ben beiben (Enben bes (Embryofacfes n>erben 3um 
^usgangspunft fur je brei ^eUcn, inbem jeber Kern jtdj 
mit protoplasma umgibt, bas j!d) burd) cine Qautfdiidit gegen 
bie Itadjbarferne unb gegen bas protoplasma bes €mbryo» 
fades abgrenst £s (iegen fonad? nunmelijr an jebem £nbe bes 
<£mbryofade5 je brei ^ellen. Die brei S^Uen am ZHifropylen* 
cnbe btlben ben Eiapparat, €ine pon ifynen, bie getodiinlid} 
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burd^ \ilte <Sx6%e vox ben bcifecn anbern ausgescidjnet ijl, jleDt 
bas (£i bar, welAies fpSter buret? bie Sefrudjtung jum Keim 
n>irb, bie bcibcn anbern tx>erben als (Sct{i(fmncn ober Syncrgibcn 
bc3etct|nct. Sie brd gellen am entgegcngcfcfetcn €nbe bes 
(EmbrYofadcs ({eigen bie (5cgcnfug(er obcr 2tntipoben. 

Zhit ber Silbung bes befrudjtungsreifen (Eies fcl?Iie§t bie 
£ntmicflung bes tpeiblidien Dorfeimes ab, VOenn wit a([o bie 
^omologie ber gebilbeten ^eOen mit benjenigen bes tDeiblidjen 
Porfeims ber (BYmnofpermen ergrunben tx>onen, fo mflffen n>ir 
ben nunmeljr erreidjten gujianb bes fimbryofadPes lam Per* 
gleid? i^eransieli^en. 

(£in fid^eres Tergleid^sobjeft bilbet aHein bie ®5eHe, bie 
tt>ir als ben flberreji eiues 2trd?egoniums anfet^en mflffen. 3n 
Sesug auf aDe anberen ^ellen finb tx>ir auf Dermutungen an* 
getviefen, bie mel^r ober tt>eniger burd? 2tnaIogiefd}Iiif[e gefiu^i 
toerben fonnen. ©ne oft geljorte 2tuffaffung iji bie, ba% bie bei- 
ben Synergiben ben rubimentdren Sials bes ^trd^egoniums bil* 
ben, ba% bagegen bie 2tntipoben unb bie beiben in ber ZITitte 
bes (Embryofades oereinigten Kerne ben Uberreji bes oege* 
tatipen (Sewebes barfieUen. £ine anbere 2tnfdiauung erblicft 
in ben brei 2lntipoben5enen ein stoeites rubimentdres Tttdteqo* 
nium mil einer unenttoidelten fiseKe unb ivoei QalsseKen, unb 
Idgt nur bie beiben freien Kerne als Hep bes oegetatioen Porfeim* 
qewebes gelten. ZHir fd^eint eine britte Deutung burdj mandje 
dugeren Umfidnbe, befonbers burd| ben fntoicflungsgang plau« 
pbel. Vie erjle Ceilung bes fimbrvofades ergibt jtpei iljrer 
Ztalur nad| oerfdjiebene Kerne, ber eine liefert in ben brei 
2lntipoben nnb bem von il^nen abgefonberten polfern nur oege« 
tatioe Kerne, ber anbere Kefert 3u>ei ^trd^egonienmuttersellen, 
bie jtd} nodi einmal je in eine £i5eQe unb in eine ^ois^eUe 
teilen. Vie eine bet beiben (Eisetten fefet fid? mit ben beiben 
QalsseUen am Hlifropytenenbe bes fmbryofades als £iapparat 
feji. Die anbere fiseOe, ober oielmel^r il^r Kern ubt auf ben 
oegetatioen polfern eine ^Insiet^ung aus, voeldte beibe Kerne 
inmitten bes ^mbryofades pereinigt. 

€ine befonbere Sini^e erl|dlt biefe 2luffaffung burdj ben 
Sefrudjtungsoorgang. 3n bem poDenforn tt>irb n>ie bei ben 
Koniferen eine generatioe ^elle oon ber oegetatioen poDenseDe 
abgetrennt. Die le^tere mddifl sum poHenfd^laud? aus, ber auf 
porgebilbeten Baf^nen bis 3U ber JTlifropyle ber Samenanlage 
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nn& butdt biefelbe bis in bie l^dtte bes Happazalts DOcbirtnsL 
Die in bit Spifee bis poBenfdjIaudjes tjinob roanbernbc gene- 
catitte ^eSe liefect burd; ILeilung jtoei Sperm c^eQen , beten 
Kerne in ben £mbryo[a^ Abertiagen tverben. Der cine bei 
beibcn Spermarctne befruditet bas i£i, in&em er mit &em €i' 
fern jum Keimfem oerfdimiljt. t>er andere Spermafern $et)t 
in oiclcn jdHen jugrunbe. 3" einct grogen Slnjalil uon S&Utn 
fann man aber pon einer Doppelbefrudttung fpredjen; ba bet 





abb, 23. A— D (Entiotdliing 6es Sperma im pollen einet angic(permen 

Biaienpflanje. v oegrtatiDe, g genetralioe §eDe sp un& sp, bie aus bem 

Kern bet legteren IjerDorgegangenen Spcrmaterne. 

jroelte Spermofecn con ber polferngruppe angcjogen trirb unb 
fidt mit ify: oeieinigt. Die £inatur bes einen pollerns Id§t 
biefes Peri]alten bes jiueiten Spermaferns erHSrlidi erfrfjeincn. 
3Iudi borin fann eine Stuge fut bie Jluffafjung bes oberen 
polfems als ^omoiogon eines jweitcn litems gefunbcn incr- 
ben, ba^ biefet Kern, nadibem er mit bcm »cgetati»en polfern 
verfdimoEjen i^, einer meiteren £ntmicf{ung fdtiig if), bie ben 
oegetattoen gellen eines Dorfcimcs nidjl sufommt. Q?at;renb 
bie befrud}tete £i5ene ;um £nibrvo l;erana<dcii{i, teilt fid) ber 
aiis ber rerfdjmeCjung ber polferne t^eroorgegangene fehtnbdre 
igmbryofacWcrn lebl;aft unb liefert eine Vieiiaijl Pon Kernen, 
bie fidi im Protoplosma be& fmbryofacfes uerteilen. Sie ner' 
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6en tiott fdjlieglid; jum 3tnla§ fflr eitte ^enbtldung, iurdj 

fSrpei; umgftsanbett tsu6. 2)te[er (Setcebeforpei: , bet als 
€ni)ofp«rm bcjeidjnet mirfe, (peidiert in (eincn S^Q^n naifrjloffe 
(luf, a>eldie bent [;eranicad}feii&en fmbrfo als natjrun^ bicnen 
v.ni> ft&iner o6er \p&ttt gonj eon itim aufgejctirt mermen. 




3Ibb. 24. A edngsfdjititt einer Jlitgiofpermenbltile (Sdjema). k Keldf, 
c Slntntnfrone, a 3JntI|cre, g O'anl' bes Jmi^tfnotens, s a bie im Bofjl* 
taum bcs ^rudjifitotfits eingefdjloffene Samenanlage mit (in«m Jn'*" 
snment. e lEmbtyofaif mil igiappatal, polfcrngriipfe unb antifo&etu 
p poUenfSttiet auf ^er ITatbe ies jrm^tfnotetis, ps poUenft^Iantf!. 
B ^mbryofacf im StaSium Set Scfruditung |tarf oergrogcrt (naii (Bnignarft). 
an ^ntipooen. p k poIFeme. e y rine Syneirgibe, e k Kem ber (Etjelte. 
ps poUenfc^Iaud;, sk iei in Sie Cijelle eing^rnngtne fpermatciii. 
sk, bet 5nieite ifttmatttn, meld^er fidr mit ben Poittxnen receinigt. 



"Das Peilialten bee £i:bmaf[e bei ^eitt ^e^xuditanqsoiV' 
qanQ ber Jln^iofpertnen ifl das gleidic wie bet &en iSymnO' 
fpcrmen. Tier Kern &et PoElen}eIIen tpie &er fees £mbrYofc>d» 
9cl]t burd] etne Hebuftionsteilun^ aus ber IHuttetjelle ftertwi* 
^al alfo &ie einfaciie C!iromofon:en3al)l. Set bet 8efrud)hiR^ 
Dcretnigen ftd) bte nom PoHenfern abjlammenben vSterUctien 
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Cf^romofomcn bes Spetmatexnes mit ben t>om €mbrvofacffern, 
abgelcitcten muttcrlidten £tjromofomcn bcs fiifcrncs in cinem 
Kcimfcrn, bcr bemnad^ n>icbernm boppeltc Cljromofomensaljl 
auftpcif}. Der Zladitommc cmpfdngt in biefer €rbmaffe bie 
TlttdiavatUxe , bie bem VaUv unb bet ZHutter eigen iparcn 
unb suglcid? inbimbuelle fiigenfdjaften; 5ic aus ber Ztlifdiung 
ber pdterlidien nnb matter (id^en 3"^^^i^wantdt refulticrcn. 

Bei ber DarjfteHung bcs Sefruditungsoor^angcs bcr 21ncjio« 
fpermcn ijt bisljcr cine S^^Q^ unerSrtert geblieben, bie 5rage 
ndmlidj, woitet bas pottenforn gefommen ift, beffen poUen* 
fdjlaud? ba^ Sperma auf bie fisede ber Samenanlage flbertrug. 
Da bei oielen 2(ngiofpernten bie Staubbldtter in ndd^fier 7Xad\* 
barfd^aft bas ^rudjtfnotens ftet^en, fo liegt bie Permutung nalje, 
ba% bet Slfitenpaub burdj birefte Berul|rung ber Staubbldtter 
auf ben 5rud]tfnoten fibertragen n>erben fonnte, ba% alfo ber 
Sefrudjtungsoorgang ftdj gans innerl:|alb ber einselnen Slute 
abfpielt. ^n ber Cat gibt es eine Heil^e von Beifpielen, in 
benen nad]geu>iefen tt>erben fonnte, ba% ber ^J^udjtfnoten mit 
pollen ber eigenen Sliite erfolgreid? belegt n>erben fann. Hlan 
fpridjt in fold^en 5dffen oon Selbjibejldubung unb Selbpbefrud^* 
tung. Piel Ijdufiger aber finbet fid] bie fr^tnbbepdubung als 
Hegel, b. li. bie Befrudjtung erfolgt burdi Sliitenftaub, ber oon 
einer anberen Bliite Ijer ober felbft oon einem anbeten Stod 
berfelben 2lrt auf ben 5rud?tfnoten fibertragen oorben ijl. IDir 
ftnben sat^Ireid^e £tnrid{tangen im Sau unb im €nta>idlungs* 
gang ber Slftten, meldie bie Selbftbeftdubung unmoglidi ober bodj 
unn>at}rfd}einlid? madden. ZTidjt felten enttt>icfeln jtd? ber Sliiten* 
flaub unb ber 5ur ^(ufnaE^me besfelben befiiimntte Ceil bes 
5rud|tfnoten5, bie Ztarbe ungleidjseitig, fo ba% ber Sliitenftaub 
bereits fortgefftt^rt ift, menu bie Itarbe empfdngnisfdl^ig tt>irb, 
ober ba^ umgefef^rt bie ZTarbe bereits mit frembem Blutenftaub 
belegt n:>orben ift, beoor ber Bliitenftaub ber eigenen Blute 
3ur Perftdttbung reif u>irb. 3'^ anbern 5dIIen tiinbert bie 
gegenfeitigc Steffung ber Harbe unb ber Staubbeuiel in ber 
Blute bie birefte flbertragung, ober es ftnb Staubbldtter unb 
5rud?tfnoten auf oerfdjiebene Sltlten ober felbft auf oerfd^iebene 
StScfe ber pflianjenart oerteilt. Z^id|t minber toirffam n>irb bie 
Selbftbefrud^tung burd? bie Selbjlerilitdt mand^er SIflten oer» 
l)iribert, »eld]e barin bejtet|t, ba% ber SIfitenftaub ber eigenen 
^Inte auf ber Ztarbe nid?t bie fiir bie ^(usbilbung bes podeu' 
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fd}Iauci)e5 notigcn Sc^ingungen ftnbct, n>dt{rcn& ^^r poDen 
frember SIfiten berfclbcn 2trt Icidjt 3ur Kcimung fommt. 

Vic itbcrfuEirung bc5 Siatenflaubes Don 33lute 5U Slute 
tx>irb bet Ptelen ^ngiofpcrmen ebcnfo mxe bet 5cn Cvtabeen 
unb Kotiiferen bwcdt ben IDinb betoirft. 3" t)telen 5^IIen aber 
uberneljmen gefliugeUe '^n^etten, Sienen, Qummein, Sd^mettet' 
Knge, 5Hegen unb felbft X)6gel ben Cransport Sie gal^I ber 
Saueinrid^iungen ber Slitten, toeldie bamii in ^ufammenE^ang 
fiel^en unb alfo bie f^^tttbbeftdubung befdrbern, ij! augerorbent' 
lidt 9^0%. Suftftoffe unb fdjmacfl:|afte Ztaljrung loden bie 
Ciere an, auffaUenb gefdrbte SliitenB^uttbldtter madjen jte auf 
bie Stetten aufmerffam, too jte it^res Ernies in n>a(ten Ijaben. 
(Seftalt unb Stellung ber ^(titenteile notigen fie su Betoegungen 
ober KorperfteUungcn, burdj meldje jte in ber einen 23Iute mit 
bent Sliitenfiaub, in ber anbern mit ber Harbe in 23erfii)rung 
fotnmen* £s tpurbe uns ipeit von unfertn ^iele ablenfen, ipenn 
tt>ir auf biefe an fxdt auger ji intereffanten Singe, bie aber 3U 
ber Dererbungsfrage nur in enlfernterer Sesiet^ung jlet^en, I|ier 
ndljer eingel^en tpottten. Wit miiffen uns tnit bent Qintoeis 
begnugen, ba% bie odterlidien unb miitterlidjen €rbmaffen, 
toeld^e im Keim pereinigt toerben, nidjt ober bod? nid?t immer 
pon ber gleid^en pfianse jlamtnen, unb ba% bie Ztadjfommen 
it|r €rbgut pon 3tt>ei, tpenn andi artgleid?en, fo bod? inbipibueO 
feljr perfd^tebenen €tlern empfangen Mnnen. 

Sei ber libertragung bcs Slittenftaubes fpielt tro^ aller 
im Blutenbau gegebenen Sd^u^magregeln ber ^ufad eine ge« 
ipiffe HoUe unb es fann nid^t ausblelben, ba% gelegentlid? eine 
ZTarbe mit 23Iutenftaub belegt ipirb, ber Pon einer anberen 
pfliansenart abpammt. Dor einer 53efrud]tung burdj foldjen 
artfremben Sliitenjlaub ftnb bie ppansen meijlens baburd^ ge* 
fid^ert, ba% ber frembe pollen auf ber Ztarbe iiberli^aupt nid^t 
feimen fann, ober es ipirb burdi bie iljm ungiinftigen <£nt* 
tt>icflung5bebingungen ber fremben Ztarbe bas IDad^stum bes 
poflenfd^Iaud^es fo fel^r persogert, ba% bie Sefrud|tung bereits 
bnvdi artgleid^en Sliitenpaub ausgefiiljrt ijl, bepor bas art» 
frembe Sperma bis 3ur ©selle gelangen fonnte. Zlnt aus- 
nal^msipeife gelingt bie artungleidie Sefruditung unb nur bei 
Dertretern nat^e pertpanbter 2lrten. TXlan beseidjnet bie Zlad}' 
fommen artungleidier €ltern als Saflarbe unb ben Sefrudi= 
tungsporgang, bem fie il^re €ntjiel^ung perbanfen, als Saftar* 
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bicrung. Utiter bem einljcimifcljcn Slftlcnpfliansen finb bie 2lrten 
ber It)eibcn, Hofen unb Srombccrcn, oor anbcrn bcfonbers 3U 
Baflarbbilbung gcncigt. 3m aHgcmcincn aber iji bie Sapar« 
bierung in bcr frcicn TXainv eine feliene firfdjcinung. 3m oor* 
jtditig angepelltcn €^criment I^t man burdj ^lusfct^lu^ ber 
Konfurrcns bes artgleidjen Sliitenjlaubes in mand^cn 5SIIcn 
^ajlarbe ersiefen fonncn, bie in ber frcien Ztatur nidit gc« 
funbcn tpcrben. 

53d bcr 53afiarbb«frud?tung ftnb bie €rbmaffcn, bic pdj 
im Kcim oereinigen, nidjt blog inbioibucU oerfdiieben , fonbcrn 
iljrc Unterfd^iebc besictien fid] auf bie ZHerfmale, wcid\e bic 
2lrten von etnanbcr trcnnen. 3^ (Brunbe gcnommen ift aber 
bamit bie Sajlarbierung oon ber artgleidien Sefrud|tung nidjt 
bem It)efen nad^, fonbern nur bem 7Xla% nadi oerfd^ieben, benn 
iDeldje Unterfd^icbe 3tt)ifd)en 3ix>ei pfliansen dls arttrennenbe, 
iDeld^e als inbioibuefle, aHenfaUs als raffenbilbcnbe innerl^alb 
ber 2lrt angefeljen n>erben muff en, bas iji toefentlid^ ©on bem 
€rmeffen bes Beobad^ters abljdngig, eine fdjarfe (Brense bejieljt 
3u>ifd]en arttrennenben unb erblid^en inbioibueHen Perfd^ieben- 
Ijeiten rxxdit, tvenn nur biejenigen 2tbtt>etdjungen auger 53etrad|t 
bleiben, roeldje ber ein5elnen ppan5e n?dl|renb il^res finttoidlungs* 
gauges von ben dugeren Cebeitsumfldnben aufgeprdgt toerben. 
5inb bie inbioibueHen Unterfdjiebe 3n?ifd]en p^ansen ber gleidjen 
2lrt befonbers auffdHig, fo pfliegt man bie jtd? gleid? ober dBin» 
lid? oerljaltenben 3"^'^i^tt^" innerl^alb ber 2lrt als Saffen ober 
Parietdten 3U be3eid|nen. So iiat man innerE^alb ber ©on alters 
l^er gebrdud^ltd^en ^rtumgrenjung neuerbings in oielen fallen 
eine groge 2ln3al:|l oon Gormen unterfd^ieben, bie iljre inbit>i» 
buellen SefonberI:|eiten burdj iljre €rbmaffe mit ber gleid^en 
Sidjerljeit ubertragen n>ie bie ^trtd^araftere. S^^ ^i^ Befrudj* 
tung ungleid^er 3w^wi^tten ober t>erfd?iebener Haffen, barie- 
tdten ober ^rten gilt bemnad? ber gleid}e 5ai^, ba% bie figeu' 
fd)aften bes Had?fommen aus ber ZHifd^ung ber ©dterlid^en 
unb mfltterlid^en (Erbmaffen refultieren. 

3« auffdfliger bie Unterfdjiebe 3rDifd|en ben €ltern jtnb, 
bepo leid^ter roerben n>ir bie ibirffamfeit ber Dermifd^ung it^rer 
€rbmaffe im Itadifommen fonjiatieren fonnen, unb bas Sefultat 
wirb fur uns am leid^tejlen t^erportreten , tt>enn u>ir unfere 
^ufmerffamfeit 3unddift aujf fold^e ^^lle rid^ten, in benen bie 
©tern nur in einem ZHerfmal fid? beutlidi oerfdjieben erweifen, 
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ebit menu voir uns auf b\e Setradjtung eiites foldten IXiett 
maU bti jtrei, aud) in antieren figenfdiaftcn i>on«inan£>e[ 
at)n>eid]fiibeit £[tern befij;i:dnfen. 

3undd](il Ijoben wxv 6a b'le Staqe ju beantirorten: H>te 
r«irt;dlt jtdi bet Hodifotnme in be5ug auf 6as ZTTerfmal, durctt 
tDcIdtes jiit feine Cltent unterfdiet&en? £inige Seifpiele mo^fn 
tie £S[unc) &w(et ^i^age geben. 3n unfcten Sergtoalftern, in 
Zlnlagen un& als 31Deekaum an Stragen tp^difl in }al]lreid!en 
£f>nn]>laT«tt bie fiberefdje o&cr &er Dogclbecrbcttm , Sorbus 
aucuparia, em Saum, ber tPol}{ ju ben aO^emetn betannten 




:(bb. 26. A taubblalt 6es mei)ib«ttbautnts. B Saubblatt bes Dogelbcet- 
bauntes. C Saubblott &es Saftarfts smifiifen 6en beiSen Baumeti. 

(Semad^ten un(ercr Ijeimifdicn ilora gcredjnet merben (ann. 
£in naber Vexwanbtex ifl bet Vdeiflbeexbaum , Sorbus Aria, 
iter gleidifalls in unferen iSeb'ixqswaliietn, tpcnn audj ireni^er 
l:}ciufif|, ah bie £bn-efd)e, n}il6n>adifenb an^etroffen xoixb. JSeibe 
Z^&ume (iTift in iljrer £r(djcinung fel^r tccjenllidi baburclt ner- 
fdiie&cn, ba% bie Slfitler fees Kleijlbeexbaumei eine einfadje, 
ungeteilte, runMid; eiformige Slatlflodie aufmeifcn, roSbtenb Bie 
Idnglidten flatter bex <£bete\die aas e'mex tne[;r}al}I con SlSltcben 
lufammengefegt f\nb. Vie SIdltdten fieljen on ciner gemein- 
famen Slattfpinbel paarmiiW einanbet gegenfiber, ein einselnes 
iinj^aares SIfittdjen nimmt bie Spifte bet Spinbel ein. Sx'iftttcn 
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beiden Sorbusartcn fann man cinen Sajlarb et^etterif inbcm 
man ben Blutcnjlaub bes cinen auf bie Ztarbcn bes anberen 
23aumes bringt. Vie Sajiarbierung jaifdjen ben beiben S^umcn 
getjt audi oljne Seiljilfc fees Xfien^Aien bistpcifen in bcr frcien 
Zlainx vox jtd?, unb man finbet in i>erfcijiebencn (Segenben 
Scutfdjlanbs , in benen bie bexben &ietn wad^fen, vet^einielt 
anil ben Sajiarb 3tt>ifcl|en bcibcn im Ztatursujianbe por. Vie 
SIdtter bicfes ZlTifdhUng^ ftnb von benen beibet £IUrn pep 
fd^icben. Vet Umrig ii|rer 23Iattfpreitc iji Idnglid^, am (Brunbe 
(5[en {td? unrcgelmdgtge Sldttd^en pon bet Slattmittelrtppc ab. 
Vie obeve £i&ifte bes Slattcs bilbet einen dnsigcn, grogen 
^nblappen, beffcn Hanbbilbung unb Set^aatung an bas Slatt 
ber 2Tlcybcerc crinncrt. So finben tPir alfo IjUr als bas 
Hefultat ber ZHifdjung ber €rbmaffen bev in Sesiel^ung auf 
bie Slattgeflatt per[d)iebenen £(tern bcim Ztad^fommen cine 
3(attge{)a(t, welite 5mifd)en berjenigcn ber (Eltern bie TXliite 
t{dlt Statt bes etnfad^en Blattes bes einen £tters ober bes 
regelmdgig gejteberten Blattes bes anbern filters tritt ein teil* 
tpeife gefiebertes Slatt auf, an beffen gujianbefommen offenbar 
bie forrefponbierenben firbteile beiber €Itern beteiligt jtnb. 

Unter ben gierblumen unferer (Bdrten jeidinet bie aus 
TXlejcxto ftammenbe IDunberblume, Mirabilis Jalapa jtd^ feljr 
auffdUig baburd^ ans, ba^ fte iai(keidte Spielarien biibet, bie 
[lit burdi bie Sdvbe ber Sliiten pon einanber unterfd^eiben. 
£s gibt Darteidten mit n>etgen, gelben, roten 3Ifiten in per* 
fdjiebenen 5atbentdnen unb baneben fommen nod| Gormen mit 
metirfarbig gefledten unb gejlreiften Sliiten por. JlDe biefe 
2trten fonnen leidjt mit einanber gefreust Herbert. IDdtjlt mo^n 
5ur Sefrud^tung bie a(s varietas alba beseid^nete meigblufjenbe 
nnb bie rotbliiE|enbe varietas rosea, fo ersielt man Samen, 
aus benen Ztad^fommen mit einer t^ettrofa Sliitenfarbe erwad^fen. 
2ludj l|ier ift bas in ber Bliitenfarbe gegebene unterfdjeibenbe 
ZTlerfmal ber CItern in ben Ztadjfommen gemifd^t. Vas frdftige 
Hot ber varietas rosea ijl burdj bas IDeig ber varietas 
alba in rofa gemilbert. Vie ZTlifdiung ber €rbmaffen ergibt bei 
ben Ztadifommen eine Znifdjung ber unterfdjeibenben (Eigenfd^af ten. 

Diefer Safe, ber in ben porgefu^rten Seifpielen in aller 
Seutlidjfeit sum 2tusbrucf fam, Itat abet feine allgemeine 
(Beltung. Xt>ir roerben in ben folgenben Seifpielen eine 3n>eite 
ZnSglid}! eit f ennen lernen. Unter ben £rbfen, bie als Kultur- 
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pjfansen in unfern <5drt«n g^sogcn u>crbcn, gtbt es ^feidrfafls 
cine groge S^t^^ oon Spxelavteu, bie 5urd7 5te ocrfd^ubenartigften 
Zn^rfmaU oon dnanber abn>ctd}en. 2t)ir tx>d(|Icn 3U bcm 8e« 
frudjtungsperfudj eine befon5cre 2tb<»rt, &i« rote Bluten trdgt, 
un5 einc aftbcre Wc tt>^ig« Sliltcnfarbe sdgt. ®tc Hadjfommen 
bicfer beiben (Eltern cmpfang^n alfo mit b^m £rbgut ^in ii^rcn 
Kcim Don bem einen bie 2(n(age 5u roien 33Ifllcn, pon b^m 
anbcm bte ^nlage 311 tt>€i§en SIfitcn. Wie hex bcr XOnnbet' 
bluwe n>erbert ix>ir Ijicr bcim nadjfonmtcn rofafarb«ne obcr bod| 
rot unb meiggcflecftc Slfltcn crmarteh. t)a5 f^perimcnt ergibt 
ein anbcrcs Hefultat TlUc Zladitommen t^aben genau bic 
g(eid}c tote ^(utenfatbe n>ie bcr rotblfil^cnbe (£(tcr. 2)ie Thxlaqe 
3U tDCtgen SIfiten fommt in ben nad^fommcn gar ntd^t 3ur (Scltung. 
(Ein meiteres Seifpiel mag als (5egcnflficf 3U ben oben be< 
trad}teten Sorbusbaflarb bienen. 2lus Subeuropa fiammt 
eine Pon unferen Srenneffein bntdi bie fugeligen n>etblid?en 
Sliitendl^ren perfcfjiebene Heffelpflan3e Urtica pilulifera, bie 
pd? oor langen geiten in IHittelbeutfdjIanb, im ^ar3 unb in 
(Ct^uringen an eihigen 0rten auf Sdtntt unb altem (5emduer 
angejtebelt I^at, unb bort normal gebeil^t. 5ie bejtfet eifSrmig 
3ugefpi^te 33(dtter, bie am Hanbe grobe S&qe^diine tragen. Don 
biefer 2lrt finbet ftd? eine Dorietdt, beren Sldtter feine Sclge^ 
3dl|ne tragen. Cinnee Ijat ^e als eine befonbere 2(rt angefei^en 
unb als Urtica Dodartii bejeidjnet. 53efrud?tet man bie eine 
5orm mit bem SIfltenjIaub ber anbern, fo er3ielt man eine Jftadjfom* 
menfd^af t, beren Sldtter genau bie 5orm ber Sldtter ber Urtica 
pilulifera mit groben 5dge3dl}nen am Hanbe aufmeifen. Qier 
ifl alfo bie iDirffamfeit ber pon Urtica Dodartii jiammenben 
itnlage 3ur (£r3eugung eines am Hanbe nnge3dt{nten Slattes 
in ben Had^fommcn gdnslidj unterbriicft. 3)ie oererbenbe Kraft 
ber forrefponbierenben 21nlagen ift in biefen Seifpielen vex* 
fd?ieben. IDir fonnen bie eine ber beiben ilnlagen unb bamit 
atxdt bie pon ibtv bebingte (Sigenfd^aft bes £Iters als bie t^err* 
fd^enbe ober bominierenbe, bie anbere als bie suriidtrctcnbe 
ober recefpoe be3eid}nen. 3^ Hadjfommen tritt bas bominierenbe 
ITJerfmal rein l^eroor, unbeeinflugt burd? bas Porl^anbenfein ber 
recefjtpen 2lnlage. 

Das Crbgut, tt)eld]es in feiner ZHifdiung odterlidjer unb 
mfitterlid}er 2(nlagen ben £ntn:>icf(ungsgang unb bie 5ormge< 
ftaltung bes nad}fommen bei^errfd^t, n>irb aus bem Keim un* 
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netdnbevt auc^ an bie po0en« nnb (EmbrYofacfmutterseQ^n bes 
.Ztad)fommm matter ge^eben, unb btlbet bott bie £rbmaf[e, ait5 
weldiet bie poQ^nseOen unb bie £mbrYofdde mit ^nlag^n fur 
bie nSd^flfoIgcnbc (Scneratton Don Ztad^fommen ous^eflattet 
iDcrben. 2{bcr bie einselne poOenseDe nnb bet einselne (Embryo^ 
{acf befomtfien nid\t bie ganje €rbmaffe bie aus ben odteclid^en 
unb mittterlid^en ^(nlagen sufammengefe^t n>ar, fonbern bet ber 
Hebuftionsteilung ber Itlutterselle n>erben bie [olange pereinigten 
Crdger ber 2(nlagen, bie pdterlid^en unb mutterlid^^n (Ct|romO' 
fomen, n>ieber getrennt, unb Don |ebem Ct^romofomenpaar, im 
Kern gel^t ber oom Pater l^erriit^renbe paarling auf bie eine 
ber von ber Zllutter i{errut}renbe auf bie anbere Codjterselle 
ber Znuttersette fiber. ®ie einselne poUenseUe befomwt alfo 
pon ben in ben pegetatioen ^eHen ber erflen TX^ditommen* 
generation pereinigten pdterlid)en unb mutterlid^en 2{nlagen nur 
bie eine« Pon alien gebilbeten poUenseHen entE)dIt bie Qdlfte 
nur bie pSterlid^e, bie Qdlfte nur bie mutterlid^e mintage fur 
bas unterfd^eibenbe TXiettmal bes erjien £Iternpaares. 

Vie g(eid?e £rn>dgung if! andi fur bie ^usflattung ber 
Cmbrvofadferne mit €rbgut sutreffenb. ^IHerbings n>irb, u>ie 
u>ir fruiter gefei^en Ijaben Pon ben CodtterseOen ber €mbrYofacf» 
mutterselle nur ein (Embrvofacf gebilbet. 3)a es abet bem 3u« 
fatt ub^rlaffen ifl, ob ber ben CmbrYofacffern liefernbe Cod?- 
terfern bie pdterlidie ober bie mutterlidje 2(nlage mit befommt, 
fo n>irb, ipenn n>ir nur eine genugenb groge 2(n5at)( Pon 
(EmbtYofdcfen in 8etrad}t siel^en bas gleid)e ^aiilenvexitdltnxs 
wie hex ben pollenfornern Ijerportreten, eine Qdlfte ber €mbrYO« 
fadferne iptrb nur bie pSterlid^e ^nlage bie anbere ^dlfte nur 
bie muiterlid^e Tlniaqe im Kent entt^alten. 

tt)enn nun bie fo gebilbeten poUensellen unb (EmbrYofdcfe 
5um 2Iu5gang5punft einer ^efrud]tung u:>erben, n>enn ftd) aus 
il^nen Spermasellen unb fiseilen entmicfein, bie jur Perfd)mel3ung 
fommen, fo jtnb pier perfdjiebene Perbinbungen moglid): ^. (£in 
Speitmafem mit pdterlid^er 2(nlage perfd^milst mit einem £ifern 
mit pdtetlid^er 2(nlage. 2. £in Spetmafern mit pdterlidjer ^in* 
lage perfd^milst mit einem £iferne mit mutter(id)er ^nlage. 3. fin 
Spermafern mit miltterlidjer mintage perfd^milst mit einem £tfern 
mit pdterHd^er Tlnlaqe. ^. (Ein Spermafern mit mfitterttd^er 
i^nlage perfd}mil5t mit einem £ifem mit mutterlid^er 2(n(age. 

2m erjlen ^alk befommtber Keimlem nur bie pdterttd^e 
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2tnlagc in fcJtiem firbgut. 3m stoeitcn nnb Written 5«U^ ftnb 
im Crbgui &es Ketmferncs fotpot}! 5te vdtttlxdie als bic mflttcn 
Itdje TMaqe cntljalten. Dcr pferU 5aH bxxnqt 5cm Meimfem 
nut bie muttcrlidje mintage 5u. 2)a biefe vxct S^IU alU bie 
9(eici)c Xl[>ai{r[ct}etnltcf)fctt fur ftd} i{abcn, fo n>erbcn fte aud} 
gfeidi oft ncbcncinanbcr eintrctcn. XDcnn nur Wc gal^l bcr 




2(bb. [^6* Sd^ematifd^e DarfleUung bet 3ajlarbbt(bnng bet Mirabilis Jalapa 
(nac^ (Lorrens). I HeprSfenttcrt bte beiben (2Itern Varietas alba mit 
ipetgen 3Iiiten nub Varietas rosea mit roten Bliiten, 11 ben aus beiben 
^eroor9^9<in9enen Bajtarb mit rofa Bliiten, III bie lTad?f ommcn bes 3a- 
ftarbs, ^on benen ein Diertel tpeige, tin Ptcrtcl rote unb 3ipei Diertel 

rofa Bliiten l^aben. 

Scfrud?tungen gcnfigcnb grog iji, fo wetben cin Diertcl bcr 
qebilbetexi Mcimc nur bie pdtcrlid^e ^nlage, 5tDci VxetUl b'xe 
Pcreintgung ber patcrlidjen nrxb miitterlidien 2lnlagc unb bas 
Icfete l^iertcl nur bie muttcrlid|c 2lnlagc cntfjaltcn miiffen. Die 
fimbryonen, njeldje aus bem Meimen entfletjen unb bie pflfansen, 
bie aus iBinen erwadjfen, muffen bemnad? pd] je nad? bem it|nen 
5uteil gemorbenen frbgut perfd}ieben oeri^olten. £in Diertel 
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bet Zladttommcn bcr 3tt>cit«n (generation mug in bem ab* 
n>eid}en5en lITcrfmal bem einen bet erflen €(tern qUxdien, cin 
Picttel bcm anbern unb stoet 2>iertc( mflffen bie ZnifdiKngsnatur 
Set^en, bie bem Had^fommen ber erjien (generation bmdt bie 
l^eteini^ung ber Ddterlid^en unb mfltterlidjen 2ln(age in tl^ren 
£rbgute aufgeprdgt n>orben n>ar.} 

Diefe 5orberung ber Cljeorie tt>irb burdj bas Hefultat 
oorpditig angejiellter €fperimente auf bas Sefle erfflllt. IDir 
I^aben oben bas Seifpiel ber IDunberblume fennen gelernt, bei 
toeld^en aus einer tpeigblilt^enben unb einer rotblul^enben Spiel* 
art itadjfommen Ijerporgeljen, njeld^e fjellrofa gefullte SIflten 
tragen. Derwenben tt>ir bie Ijellrofa bluljenben pflfansen biefer 
erjien (generation t)on Hac^fommen su weiterer S^dit unb tragen 
n>ir bafflr Sorge, ba% ber Slutenjiaub, ber iljre Samenanlagen 
befrudjten foil, ebenf alls oon BjellrofablflBienben (gefdjioiflerpflansen 
i^erjlammt, fo ftnb bie Porbebingungen njeld^e unferer tl^eoretifd^en 
firn>dgung sugrunbe lagen erfullt. IDir fammeln forgfaitig bie 
ausgereiften Sawen ein, unb bringen jte oor Permifd|ung 
mit Samen anberer ^erfunft gefdiiifet jur 2lu5faat. Pon ben 
pflfansen, weld^e ans biefer 2lusfaat erwadifen, bliiljt nur bie 
^aifte I^ellrofa, wte bie pflansen, bie ben Samen trugen, ein 
Piertel aber seigt bie weige 53Iutenfarbe ber varietas alba, 
ein Piertel blflljt rot »ie bie varietas rosea. Vas IHerfmal 
ber (grogeltern tritt alfo an je einem Piertel ber finfel u>ieber 
rein B^eroor. 

€5 lagt jtdj leidjt uberfetien, u>ie fidi bas Satjlenperl^ait- 
ni5 jieBen mug, wenn bas IHerfmalpaar, burd? weldjes bie 
Stammeltern jtdj unterfdjieben, fid? in ben Hadjfommen ber erjien 
(generation nidjt mifd^t, n>enn alfo bie bominierenbe 2tnlage ben 
€influg ber recefppen mintage auf bie iormgejlaltung bes ZlTifdj- 
lings oerbecft. Die ^dlfte ber (£nfel, in beren €rbgut bie 
bominierenbe unb bie recefpoe 2tnlage oereinigt pnb, u>irb 
ebenfo tt>ie basjenige Piertel ber €nfel bas nur bie bominierenbe 
mintage erfjielt, bas bominierenbe ZlTerfmal aufweifen; ein Piertel 
ber finfel ertidlt lebiglidi bie receffioe 2lnlage, nur an iljm 
tritt bas, recefppe ZTlerfmal bes einen (grogelters wieber in bie 
frfd^einung. 

2ludf biefe tljeorettfdje €ru>agung pnbet im experiment 
feine Sejidtigung. . IPenn man bie Had^fommen oom Urtica 
pilulifera unb Urtica Dodartii, tt>eld?e ausnaf^mslos bie Slolt* 
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form b^v erftctcn 2lrt mit 6em grobgeffigten Blattran^e auf» 
tpctfen, 5ur Ztad^sud^t bcnu^t unter oorfid?tigcr 2)^rmciduiig bet 
£mmtfd}ung frem^cn SlutcnftaubeS; fo scigcn Me pfianscn, bu 
aus ben Samen enx>ad^fen, 5u bret Ptertein bte grobgefdgten 
SIcitter ber Urtica pilulifera, ein Dicrtel aber tiat reine Dodartii- 
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Hbb. 27. Sd^ematifdje DarfteUung bcr BaParbbtlbung bei Urtica pilulifera 
unb Dbdartii. I Heprdfenttert beibe (Eltern, II ben Ba^arb, III bie 
Had)!ommert ber ^oftarbpflanjen, IV bic von III abpammenben Zladf' 
fommen. Die Bud^fiaben z unb g beuten bie im (Erbgut gegebene Be* 
faljigung 3ur ^eroorbringung sal^nranbiger refpeftioe glattranbtger Blatter 
an. zz unb gg bebcuten bemnat^ bie Hajfenreinljeit ber Urtica pilulifera 
nnb Urtica Dodartii. zg jeigt bie Baftarbnatnr ber mit 3aljnranbigen 

BldUern oerfet^enen tlac^fommen an. 

bidtter ol^ne bie 5dge5dt^ne. Dag von ben mit piluiiferabldttern 
perfel^enen pflanjen 5tpei Driltel in 2{nfei^ung il|rer £rbmaffe 
Zniid^Iingsnatur beft^en, Idgt ftd} baburd] ben>ei[en, ba^ ft^ 
unter it)ren burd} Selbflbefidubung erstelten ZTad^fommen immer 
n>ieber etn Piertel mit ber Dobartitform ber SIdtter ftnbet. 
Vas anbere Drittel aber ^eigt an alien feinen ZTad^fommen 
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be$&nbiQ 5ie piluIifcraUdtter, ein beuiliiiex Senpt^ts^ ^aj$ fcine 
£rbmaf[e nur b'le t)ominicrcti5e mintage, ent^cilt 

2(Is Beleg fitr ^ie Catfad^e, &ag bet 2>en Ztad}fommen 
eines ZnifdiUn^s ^a5 bominictcn^e ZITerfmal an bxei Piert^In 
^cr 3nt)ipibuen auftritt, tx>dh(xenb cin Piertel 5a5 rec«fj|pc 
Znerfmal seigt, t^at man an ben Had^fommen gejn>tf[er ZHais' 
racen cin ausgesetd^ndcs SeifpUI getponncn. Unter ben Kultur* 
raccn fees ZHais untcrfd^cibet ftd? 5er fogcnannte gudermais 
von ben ubrigen fcl|r auffdttig ba^urd?, ba% in bem €nbofp«rm 
fciner Samentovnex nidt^St&xte als Hcfcrocnal|rung aufgefpcidiert 
mirb, fon^crn cin sudcrB^altigcr ^eflfaft, bex anfdnglid? bxe 
SeUen bes finbofperms jlrofecnb crfiiHt. Sci bex Hcif« 5er 
KSrncr pcrringcrt [xdi obex bex 5aftgel:|alt bcr S^Uen, foba§ 
bte JHaisforner an bem Kolbcn jlarf 5ufammenfd?rumpfeh unb 
runselig wexben, voas bem ganscn Kolbcn cin fcljr cigcnartijcs 
2(u5fcl{cn Dcrlcil^t. 7>ie Korncr bex lllaisraccn bagcgcn, n>cld}c 
in ifjrcn Samcn Sidxte fpcid|crn, bicibcn audi bei bex Hcifc 
glatt unb praQ. Die ^udfcrbilbung bes Samcn i{l gcgcndbcr 
bex Stdrfcbilbung cin rcccfpocs TXlextmal Befldubcn tt>ir alfo 
ben tx>ctb(id)cn Slfttcnfblbcn cincr gctx>dt{nlid)cn 2Tlaisp{Ian5C, bic 
aus {Idrfcl^altigcm Samcn crtoad^fcn ifl, mtt 5cm Sliitcnflaub 
cincr ^udcrmaispflansc, fo n^irb baburd? bic ^lusbilbung bcr 
Saxnen nxdit pcrdnbcrt "Bic rcifcn Kolbcn scigcn bic glattcn, 
prallcn Korncr, mcld^c bem Stdrfcmais cigcn finb. iDcnn man 
bie fo crsicltcn lITaisforncr im n&dfien 3al|r jur ^lusfaat bringt, 
fo bcpfecn bic aus ifjncn t^crporgct^cnbcn pflfanscn ZHifdilings* 
natur unb in it|rcn pollen- unb €mbrYofadmuttcr3cIIen ipcrbcn 
bic ^nlagcn fur StSrfcbilbung bc5icl{ung5tpcifc fur ^uderbilbung 
u>icb^r auf bic cinjelncn poUcnscIIcn unb €mbrYofddc pcrteilt, 
vinb bie aus biefcn t^erporgcl^enben Spcrmaferne besici^ungs' 
u>cife <£\texne bringen sur Qdlftc nur bie bominicrenbe, 3ur 
^dlftc nur bic rcccffipc mintage mit, Scjldubcn tpir bic weib* 
lidjcn Slutcn biefcr IHifdilinge mit Slutcnjlaub bcr glcidjcn 
^erfunft, fo mad^t pdj bas Hcfultat foglcid? an bex €nbofperm- 
bitbung bcr aus ben ipcibitdjen Si&tcn Ijcrporgeljenben Korner 
bemerfbar, bcr reife lITaisfolben seigt jipcierlci K5rncr, glatte 
praQe Kdrner, metdie Stdrfc cntljaltcn; unb runselig eingefunfene, 
ipcldje Surfer als Heferpcjioff fiifjrcn. Das 5al|lcnperlidltnis, 
ber pcrfd^tcbcncn Korner am cinselncn Kolbcn, x% voxe ein 



lot 



Spoltnng in tnerfmale. 

Vicvtel runjeli^en, jn diei 



3li<f setgt, atindt(ecn& bas i 
t?teitc[ flatten HSrnctn. 

Die ous Sen runjeligcn KSmem ermadifcnftcn pflanjen 
biingcn, toenn fie mit bent eigenen BI&tenflau& befnidltet tcer^en, 
ansfdilieglidi ^udeTtnaisfoIben; |i« befi^en alfo in SeiVQ auf 
t)te i£n&ofpemtbil&ung Me uiiDerSn&ecte Ztatur i>es einen (Scog' 




M6b. 28. matsfotben jnr Demonjlration bes SatilenDerfjaitnijTes bei 
Safiartiermig (nat^ He Dries). I Kolben Don Starfemais, mit glatten 
KBmern. 11 Kolben con gncfertnais, mit rnnjligen HSruErn, m XHaxs- 
[olbeit con eiuem iintdi SelbfibeftSobmig befrnt^teten Saftarb jroifiifen 
I unb n, rv Ulaistolben Doit einem mit gudermaispotten beftnt^letcn 
Sa{tarb jivift^en I nnb 11. 



eltets. n?eitn bie aas ben flatten Samen erjogeiien ZHais- 
p9ani«n mit bem eigenen PoOen beftdubt wttben, fo bringt em 
Drittel oon ifjiMn ceine StdrfcmaisOmer Ijerror, unl) oudj bit 
aixs die fen erivad)fenben toeiteren (Benerationen jeigen ^dS 
^leidte VerifaUen. 3n iljncn ifi in Se}ug auf iie "finftofperm- 
bil^ung &ie Xiaha ^es anderen (Brogelters rein w\b xaioet' 
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rm\d\i vokbev fjergcpcUt. ®ie iwex anbern Drittrf bet glotten 
Korticr abet ^abcn JUifd^Iingsdiarafter, 6cr frcilidi an ben 
Mornern dugcrlidj nxdtt ettenribat wxtb, ba nnt bie bomi« 
mercnbe mintage bxe (En^ofpermbtlbung bei{crr[d}t 2)ag aber 
in iljrcr Crbmaffe audi ^i^ reccfjtpe 2lnlage entfjalten ijl, ergibt 
jtdj fofort wcnn tt>ir bxe arxs ifjncn I^oroorgeljcn^en IHaispflanscn 
mit bem ctgenen pollen bcjiduben. Die lITatsfoIben, meldie 
infolge bet bamxt eingekitcten Sefrudjtung an iljnen ausge* 
bilbct n:>crbcn, leiqexx immcr wxebet e'xxx I^icrtel runjrftgcr Morncr 
bes ^rxdetmaxs neben btex Diertcln flatter StdrfcmaisMrner. 
7>et gflnfHge Umflanb, ba% bet 5en IHifdiUngen pon Si&tte* 
mats mxb ^ucfcmtais bxe Sufammcnfcfeung bet (Erbmaffe ifjre 
iPirffamfeit bereits an bem Samen beutlid} erfennbar n>erben 
Idgt, madit bxe\e ©bjefte fur bie efperimentelle priif ung bet 
tljeoretifd^en 5or6erungen befonbers geeignet. Wit fSnnen mit 
xlitet ^fllfe aud} Ieid)t bas S^itletxvetli&ltms fefijIeUen, in 
weldiem bie oerfdjiebenen Kdrner an ben Molben auftreten, 
n>enn wit ben TXli^dilinq smifd^en ^udermais nnb Stdrfemais 
nid}t mit bem eigenen Sliitenjlaub, fonbern mit bemjenigen bes 
teinen ^udermais bejiduben. Die tfjeoretifdje (£ru>dgung fflljrt 
3u bem (Ergebnis, ba% in biefem ^ciHe bxe S^ltl bet glatten 
Kdrner annd(|ernb gleid} berjenigen ber runseligen fein mug. 
Die poUenforner bringen ndmlidi aOe bie 2lnlage sum recefjtDen 
TXlextmal mit, bie fimbrvofadseHen bes Znifd^Iings entfjalten iur 
Qdlfte bie g(eid}e mintage, 5ur Qdlfte bagegen bie bominterenbe. 
Siefe lefetere ^dlfte befommt burdj bie Sefrud^tung ben IHifdj- 
(ingsd^arafter, bie Korner seigen bas bominierenbe TXiettmal, 
bie anbere ^dtfte bagegen befommt nur bie recefftoe 2(n(age 
unb liefert fonadj runselige ^udermaisfSrner. 3eber Kolben 
eines mit ^^cI^i^YnaispoIIen befldubten Itlifd^Iings seigt oljne 
weiteres, bag bie Catfad^en bie tljeoretifd^en €rtt)dgungen be- 
jldtigen, er l^at glatte unb runselige Korner in anndt^ernb 
gleidjer gaB|I. XDflrbe man 5ur Sefldubung eines IHifdjIings 
ben Slutenjlaub bes Stdrfemais benufeen, fo wurben aHe K6rner 
glatt unb jldrfeljaltig toerben, ba bet pollen bie 2inlaqe ffir 
bas bominierenbe ZtTerfmal in aHe fimbryofdrfe mitbringt. Der 
2l:atur iljrer firbmaffe nadi n>urben biefe glatten Korner 3ur 
^dlfte reine Stdrfemaisforner fein, sur anbern ^dlfte aber 
inifdjKnge, beren (Seiialt an receffioen 2(n(agen bei ber Selbjl- 
bejldubung ber aus it^nen t)erPorgei{enben pflansen baburdi 5U 



106 Kombination mcljwrer erfmalpaarc. 

Ca^e tretcn mfigte, bag bk Kolbcn n>Ubcrum rcgelm^gi^ ^in 
Diertel runscltge n^^en brci Picrtel glatten Korncrn auf tx>eifen. 

Vk PererbungsDcrfudic, &ei bencn tx>tr |ur Unterfd)cibung 
oon bominierenben unb recefftoen 2(n(agen unb ZITcrfmalen 
gclangten, l^aben ergeben, bas in cinem Keim due 2(nlage ent* 
t^alten fein fann, tt>eld}e burd} einc anbcre if^r tDtbcrjireitenbe 
2Inta9e gdnslid} ocrl{tnbert tx>trb, ftd^ in bet 5otmgeflta(tung 
bcr pflanse iSugerKd} bemcrfbar 5U mad}cn. 5ie ifi gctpiffcr* 
mager aug^r Cdtigfeit gefe^t, ober tt>a9 basfelbe fagt, latent 
getoorben. Die (atenten ^nlagen ocrfd^tpinben abet in bem £rb« 
gut nidit, fie tx>erben in ben Had|fommen n>ieber ipirffam, fo« 
balb bei bet neuen Pertettung bes (Erbgutes bas ^inbernis 
aufget{oben cpirb. Vie^e arxs ben mitgeteilten Derfudien ent' 
nommene <£cfat)rungstatfad}e, Idgt bie ^nnaljme bered^tigt et* 
fd^einen, ba% aud)^ abgefet)en Don ben burd^ Znifd^ung erbungs< 
gleid^er (Sefd^Ied^tsferne entflanbenen S^Hen in ber (Erbmaffe 
ber einselnen pflansenart (atente ^nlagen Dort^anben fein {onnen, 
bie nur burd; gans befonbere Umflcinbe in Otigfeit gefe^t 
n>erben fonnen. Diefe 2(nnal}me tdnnen voit 5ur (Erfldrung. 
tperansiet^en, loenn bet Pererbungse^perimenten am IHifdjIing 
jtoeier unter pdj pecfd^iebener €Itern €igenfd|aften tjeroortreten, 
bie bei feinem ber beiben £(tern porl^anben tt>aren« 

IDenn man 3. 8. mit ber uns befannten tt>ei§blufjenben 
I£>unberb(ume Mirabilis Jalapa varietas alba, bie bla§gelb 
bVxlienbe Hace, Varietas gilya in Kreusbefrudjtung bringt, fo 
entjieljen Hadifommen, weldje. auf iljreu t^eHrofa Sluten ein3elne 
bunHer rote Streifen seigen. T>a% itiet bie Znifd^ung ber 3ln« 
lagen 5U roeigen Sliiten unb ber 2(n(agen 3U gelben Gluten 
im ?^ad)fommcn 3U I^ellrofa Slutenfarbe fuB^rt, ijl nun auf ben 
erjien Slicf befrembenb, »eil wit geneigt jtnb, in ber Slutem 
farbe bes J^adjfommen eine- ZHittelfarbe 3»ifdjen ben 8Iuten« 
farben ber £Itern 3U eru>arten. Tibet bie Znifd)ung ber Tin* 
lagen im Keime ift ja nid^t, obcr bodj nidjt immer eine ein- 
fadie ZTebeneinanberftellung il|rer IDirffarafeit, fonbern jte jiettt 
eine Kombination ber bie £ntn>icf(ung beeinflugenber Cebens* 
frdfte bar, beren (gnbrefultat nid^t im Poraus 3U beftimmen ijl. 
Diel auffdHiger ift bas 2luftreten ber gejireif ten Sluten bei 
ben Znifdjlingen. Die 2lnlage 5ur Streifenbilbung in ben Sliiten* 
bidttern ift tpeber bei ber n:>eigen nod^ bei ber gclblid)cn Hace 
tpat{rnet{mbar. Va fie aber bei ben Had^fommen in Cdtigfeit 
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tvittf fo mttffen wit annet^m^n, ba% in bent €rbgut bes einen 
bet beiben €(tem btefe ^nla^e latent oorE^anben wax. Durd? 
bie Perbtnbung bcv elterltd^en £rbmaffen wixb erfl il^re IDirf* 
fontfeit ausgetojl. 

XDir t^aben bemnadi in biefem Seifpiel nid?t met^r ein 
etitfad^es Ztlerfmalpaar, fonbern 5tx>et iflerfmalpaare, beren 
Kombtnation bie ZHerfmalc ber Hadifommen beflimmt ©as 
etne IHerfmafpaar, n>eige unb gelbe Slfltenfarbe trttt im ZITifd^o 
linq fombiniert auf, unb bebingt [etne Sliitenfarbe. Vas anbere 
Vflextmalpaav, bie einfarbige Sliite bei bem etnen £(ter, bie 
iaterxie SefdE)igung 5ur Silbung gejireif ter SIfiten, bei bem anbern 
befKmtnt bie 5treif nng ber Bluten, inbem bas in bem einen £(ter 
latente IHerfmal im IHifdjIing bominierenb auftritt 

Sefrud^tet man bie Itlifd^Iinge mit it^rem eigenen SIitten> 
flaitb, fo teilen fxdt mit ben £rbmaffen aud) bie ZTIerfmale in 
ber Xtadjfommenf^aft nadj bem bcfannten gaE^fenoerlidltnis. 
Die einselnen ZHerfmalpaare erfaE^ren babei bie Perteilung auf 
bie Had^fommen t>on einanber unabE^dngig, unb es treten babei 
aUe bei ber Dereinigung ber erbungleid^en 5perma« unb 
^ijeOen moglidien Kombinationen auf. XDir finben bei ben 
ZTad?fommen in einem ber Cl^eorie cntfpredjenben ^at^lenDer* 
({Sftnis bie folgenben elf Siatenfdrbungen auftreten: n>eig, wei^ 
mit roten Streifen, tjeOrofa, bunfelrcfa, fjellrofa mit roten Streifen, 
rot, wei% mit gelben Streifen, t^eEgelblid^, qelblidi, tieKgelblid) 
mit gelben Streifen, gelb. £s n>ilrbe uns 3U u>eit fuE^ren, iiiet 
auf bie Sal)Ienperl{dftnif[e in benen bie etnselnen Kombinationen 
unter ben Ztad^fommen pertreten finb, ndBier ein5uget;en, unb 
bas ^uftanbefommen ber einselnen ^cttbensufammenfleHungen 
burd? bie t^erfd^iebenarttge IHifd^ung ber £rbmaf[en im einselnen 
3u t»erfo(gen. €s mag geniigen, auf bie Catfad^e E)ingen>iefen 
5U {)aben, ba% mel^rere in ben €(tern nehen einanber Dort^anbene 
Znerfmalpaare unabE^dngig t>on' einanber auf bie Had^fommen 
verteitt n>erben, unb ba% babnrd^ erbbejidnbige Kombinationen 
t>on ITlerfmaien entftet^en {dnnen, bie einen Ceil ber Xtadf 
fpmmen bauernb pon ben Stammeltern unterfd^eiben. 

IDenn, wie es in ben sufe^t gefd^ilberten Seifpielen ber 
SatL wax, aHe einselnen ZHerfmalpaare 3n>eier £(tern auf bie 
Ztad)fommen ben gleid^en im t>oraus beftimmbaren €influg aus* 
iibten unb tx>enn femer aOe 2Tler7ma(paare eines £(ternpaares 
in it;ren 2{nlagen unabl^dngig oon einanber auf bie Hadifommen 
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bcr iwexten (generation {td} oerteilten, fo m&gte es gelingen, 
5itrdj Pererbung jebe Kombmatiqn bet €igenfcljaften, 6er mit 
einanber gefreusten pflansen in ben Had^fommen su ersielen. 
€s milgte bem pflansensfld^ter gelingen bie n:>ot)( im Setters auf' 
gefleQte 5orberung su erfuEen, eine unioerfeOe Kot^Ipflanse 3u 
er5iet)en^ beren IDurset 5ur JRvb^, beren oberirbifd^er 5tamm 3ur 
Kot^IrabifnoUe an\diwiUt, beren SIdtter [d^madi^aftes Kraut, 
beren 2(d)feIfnofpen Hofenfoi^I unb beren Bliltenfidnbe Carpiol 
liefem. Ceiber ift bas nid^t ntdglid? aus bem (5runbe, roeil 
bei einselnen Itlerfmalpaaren bas bominierenbe ZHerfmal unter 
Umfldnben recefftp n>erben fann, n>eil t)ie(e ZHerfmoIpaare mit 
etnanber berart Derbunben ftnb^ ba% {te beim Crbgange immer 
auf bie gleid^en Ztad^fommen uberget^en, unb u>eil 5n>ifd]en ben 
lITerfmalpaaren lDed]feIbe5ieE{ungen bejlet^en, beren €influg bei 
ben Had)fommen 3U gans anberen als ben nadi ber Cliieorie 
eruDarteten €rgebniffen futjrt. Qinsu fommt, ba% es erji in per* 
I^dltnismdgtg u>entgen jdHen getungen i% bie ZHerfmalpaare, 
bie bei ber Pererbung an eint^eitUd^e Pererbungstrdger gebunben 
ftnb, fo flar ju erfennen, ba% ber ^ud^ter mit iljnen, wie mit 
gegebenen (Einfjeiten operieren fann. Die fidnbige XDedjfel- 
bejiel^ung stpifd^en ber fid) entu>icfelnben pflanse unb ben 
n>anb^Ibaren dugeren Cebensumfldnben beipirft, ba% bie einselnen 
IHerfmale, aud? oB^ne bag bie jte bejlimmenben 2(nlagen ber 
€rbmaffe jtd^ dnbern, innerl:|alb u>eiter (Brensen fd^n^anfen, unb 
ba% andt in ben fiternpflansen, bie ben 2{usgangspunft eines 
Dererbungsperfud^es bilben foOen, bie forperlid^en Crdger ber 
Crbmaffe ans ben enblofen porangegangen (5enerattonen ber 
PorfaBiren bunt 3ufammengen>flrfelt ftnb. TlUe biefe Umjidnbe 
perwirren unb erfdjujeren bie Uberfid?t fo fel^r, ba^ bet pflan3en* 
3ud)ter aud? t^eute nod} pon ben ^ufdEigfeiten bes Perfud^es 
in grSgerem Umfange befferen €rfoIg eriparten fann, als pon 
bem einselnen €yperiment auf (Brunb tl^eoretifd?er £rtpdgungen. 
Ommerljin f ommt bie burd) bie wiffeufdjaftlid^e 5orfd}ung geiponnene 
tiefere €infid}t in bas IDefen ber Pererbung unb ber Se3iei{ungen, 
u>eld?e 3u>ifd?en ber Sefrudjtung unb Pererbung bejiefjen audi 
bem praftifer 5U Jftufeen, unb in ben mobernen IPerifen, tpeldje 
liber pflan3en5ud}tung tjanbeln, barf aixdi bie eingel^enbe Dar* 
jleHung ber ^efrud^tungsporgdnge unb ber Pererbungsgefe^e 
in it|rer 8e3ieB|ung 3ur pflan3en3iid|tung nid^t met|r feljlen. 
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Kapttel VI. 
btryonen* 3e6euhin0 Setr Vctcvbun^ fUtr 6ie (Enij! 

IDenn ix>ir surflcfblicfcnb uns bie tDefentlidjJIen Znomente 
Dergc9cntx>Sttt9cn, ix>dd}e bte Betrad^tung bes SefrudttungsDor< 
ranges ffir Me ^eutung Mcfer (Erfdietnung crgcbcn feabcn, fo 
treten 9or aUen Singcn 5ix>et Catfad^cn in ben Dorbergrunb: 

][. Die Sefrudjtung gibt ben SejcnalieUen bie Sefdljtgung 
3ur 2t)eiterenttx>icf(un0 surucf , ix>eld?e fte bnxdi iBire innere Dijferen» 
sierung perloren Ijaben, unb 

2. bet ben Sefrudjtungsporgdngen tperben in ber Keirn* 
sette, bie ben 2lnfang bes Zladttommen barjiettt, bie 2lnlagen 
ber Ddtetlid^en unb ber mfitterlidien ^eUen Dereinigt in einem 
Srbgut, beffen ^ufammenfe^ung ben Cnttoicflungsgang unb bie 
5ormgeJialtung bes Zladttommen beB|errfdjt. 

Die 2(nregung 5ur IDeiterentmi^Iung ift offenbat ber be* 
beutfamfle von beiben Porgdngen. (Dltne fie n>flrbe and} bie 
mifd^ung bes €rbgutes nu^Ios fein. €5 fd^eint nun, als ob 
bie XDiebererioerbung ber Cntoicflungsfdt^igfeit in einselnen 
Sdlien audj ofjne ben Sefruditungsporgang erfolgen fann, man 
fennt eine Heil|e von Seifpielen, in benen ^eHen. bie il^rem 
fntoicflungsgange nadt ben (Sameten t)eru>anbter jormen ent* 
fpred^en, oB^ne Derfd?mel5ung bie (Erseugung einer Xtadifommen* 
fd^aft permitteln. 3n ben niebern (Sruppen bes (8ecDdd]sreid?e5 
bei 2Ugen unb pilsen mag biefes Perl^alten baburd) feine fir- 
fldrung ftnben, ba^ bie Dijferensierung ber (Sameten iibertjaupt 
nid}t immer 5um gdnslic^en Derluft ber fntoicflungsfdl^igfeit 
fiiljrt. So ip bei ber 5d?ilberung ber gefd?Ied?tlidjen 5ort« 
pf!an5ung ber Krausl^aaralge lUottiri^ im 5n>eiten ^(bfd^nitt 
barauf aufmerffam gemad^t tDorben, bag einselne ber birn* 
fdrmlgen mit 5u>ei (Eilien perfetjenen c&ameten, u>eld|e nid^t jur 
Perfd^melsung mit einem anbern (Bameten fommen, nad? 5eit- 
n>ei(igem UmBierfdiicdrmen 5ur Suf^e fommen, unb eine ber 
Sv^^fP^'f^ dugerlid^ dBinlid^e, wenn audj fleinere DauerseUe 
bilben fonnen, bie tt>ie bie Sv^cjfpore bei ber Keimung einige 
ungefdiled?tlid?e SditPdrmeseQen aus jid| I^eroorgefjen Idgt. 
Das ausbleiben ber Sefrud^tung ifl bei biefen Sporensellen, bie 
wit ats 2l5Ygofporen ben burd| Sen]>erfd}mel5ung entjlanbenen 
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§yQo\poren gcgcnubcrftcBcn Mniien, nut baxarx bemextbav, ba% 
bk 5ai{I bet in ti^ncn gcbtibcten Siiw&tmev eine gcringcrc iff. 
2tudi bet ben Spirogyren, beren Kopulationsporgang glcid^falls 
im 3tt>eiten ^Ibfdinitt gefd?ilbcrt u>urbc, fowmt eine dljnltd^ 
2l3Y9ofporenbilbung por. €ine bidfdbige Tivi, Spirogyra mi- 
rabilis, bilbet an tt^ren 5dben niemals bie eigenttieiten Kopu^ 
lottonsfortfd^e pon ^elle 5u geUe ans, bnxdi meld^e bet ben 
iibrtgen 2lrten bet mdnnlid^e (Bamet 5u bent tpeiblid^en t^inuber 
n>anbert. 3^^^ einaelne ^eUe bet erwadjfenen S^ben t>erbid^tet 
unb t)erfleinert il^ren lebenben 3nljalt burdj XDafferabgabe 5u 
einem ber Sy^o^pote ai^nltd^en Korper, ber ftd? mit etner biden 
^eUwanb umti^Ht, unb nadi ^berfianbener lOinterrul^e su etnem 
neiien Sf>ito^ytafaben atisfeimt SpitoQ^taatten liat man auf 
f unfiltdjem IDege baburdi 3ur Stlbung von ^Isygofporen brtngen 
fonnen, ba% mon jte 3U ber S^it, toenn bereits bie Kopulattons* 
landle von ^eOe 5tt ^elie in bet £ntotdlung begriffen nxiren, 
in eine 5Iiiffi9f^it btadtte, bie geeignet wot, betn 3^Qi>^^<K^t 
einen Ceil feines IDaffers 3u ent3iel{en. Unter btefen Umftdnben 
unterblieb bie bereits angebai^nte berfci)mel3ung ber (Bameten* 
J)iefe lieferten aber jeber fflr fid) in feiner gelle eine 5poren« 
seOe, bie in it^rer dugeren Sefd^affent^eit unb i^rem Vetl\alten 
einet Sygofpore burd^aus dt|nlid? txHxr. 

Sei ben pilsen ftnbet fid) ber 2(usfaU bes 9efrud?lung£« 
oorganges unb bie felbftdnbige fntoidlung ber <&ameten 3u SotU 
pf{an3ungsorganen in cerfdjiebenen (Sruppen. Unter ben 5d?immel* 
pil3en, beren augerorbentlid? ergiebige oegetatioe Permet^rung burd} 
ftaubfeine Sporen in bent erften Kapitel befprod^en coarbe, 
3eidinet jtd) ber Mdpfdienfd^immel baburdi a\x^, bag bei i^m 
3al)Ireid?e Sporen im 3nnern fugel* ober fdpfdjenformiger €nbf 
3eQen ber ^rud^ttrdger entfteE^en. Die gefd{(ed)t(id}e $ortp^an3ung 
n>irb baburd? eingeleitet, bag bie €nb3enen furser ii^e bes 
Degetatipen pi(3gefled)tes mit einonber in Berut}rung treten 
unb 3ur gygofpore perfd^melsen. Qduftg ^nbet man aber flatt 
ber lefeteren 2l3Ygofporen, fei es bag von ben 3ur Perfd|mel3ung 
bef)immten 3eQen nur bie eine normal entmidelt iff, unb fur 
ftd? 3ur 5ortpfIan3ung53ene mtrb, ober fei es, bag bie beiben 
(Sameten, beoor fte brxtdi bas IDad^stum ber fie tragenben Sfie 
mit einanber in Berul^rung treten, 3U 2(3vgofporen tperben. 
S&t eintge pil3formen fdjeint fogar bie 2l3ygofporenbilbttng i)ie 
ausna^mslofe ^egel 3U bilben; fo ix>ei:ben an betn pegeiatipett 
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Ill 



5<tdeii$efled]t bcr im erflen Mbfdtnttt cra^dl)"*"' Cmpufa, voeldin 
&m K6rpct bet Stubcnjiicgcn im ^crbjl ^urdtrDUdIC^t, fugelig* 
Spoten gebilbet, ieien JIusfettcn unf) l?erl]alten jte a\s ben &urd} 
SefcudttwflS cntjlanfceiicn ^Ygofporen on&crer nalfc oeriDaiifelcr 




!Ibli. 29. gygofporenbiEbung bci niucor cergro^ert (nai^ Sainiet) 
A Ztormale Sysofpocenbilbung bei Mucor spinosus in }ipei £iitiDiif lungs- 
fta&icn. B— DMucorerectns. B normalc gygofporc. C (Ein (Sometcnajl ij* 
oecfiimmerf, Set anietc tjat tint ajygofpore gpbilSet, D SeiSe (Bameten 
ftab ofjtic rcrfdfmeljimg jn ajygofporen geioorben, 

piljc tiomologe SU^uitgen muS ^emnad), &a pe o^ne S^loer- 
(dimeljutig cnljletjcn, als 3l3vgo(poren erfd)ain«n Mgt. 

XHe 3lnnai\me, ba% die nod] nid^t genflgend isett Docge- 
fditittene Dijfcrenjicrung ber (Sameten bie Zndglici)feit jur (elb. 
fldnbigen tDeitetentipicfliing ber finjelnen (Sefd)led)ts5eQen be- 
4le!;«n Idgt, flSft auf Sdimierigfeiten in ben S^tten, mo im 
normalen Pcrlauf ber ^efcud)tungsvorgaiig |id) jwifdjeii jnui 



112 pacii{eno0ene{is. 

unter ftd} n>efent(ici) pcrfd|te5ene (5ameten, otncr CiseOe unb 
cinem Spermatosoib obcr ciner SpermaseUe abfpielt. Vodi jtnl) 
audj liter einselne Seifpiele pon felbjidnbtgcr ^ortentoidflung 
etnes (5amctcn feit lantern befannt. 3m ^tUgemeinen ijl es in 
fold^en 5^Q^n Me fiselle, 5te ol^ne Sefrucf^tung ben £nttx>tcf« 
(ungsgang 5urcf)maci)t, 5er fie sum ^nfang ber neuen p^anse 
iperbett Idgt; fte ifl ja ^urdj it|re (5r6ge unb burd? il^ren reidEieren 
(Sel^alt an Ztdt|rJloffen fur bie felbfldnbige IDeiterbUbung offenbar 
beffer ausgeruftet als bie pielma( fleineren unb an plasmatifd^en 
Subflansen drmeren mdnnlid^en (Bameten. Ven Porgang, burdj 
meld^en eine unbefvndiMe fiseUe sum 2{usgangspunft f&r bie 
€ntjlet)ung etner itad?fommenfdjaft n>irb, beseicf^net man als 
3ungfern3eugung ober partljenogeneps. Um fur bie an bie 
partl^enogenefis fid) anfnupfenben tl^eoretifd^en £rdrterungen 
eine (5runb(age 3U getPtnnen, u>oIIen n>ir sundd^fl eintge fid^er* 
gejleUte ^^He ©on 3ungfern5eugungen eingel^enber betrad^ten. 
§u ben ditejien unb woljlbefannten Seifptelen oon partljeno* 
genefis bei pflansen ijl eine 2JrmIeud]teraIge, Chara crinita 
5U 5dt}(en, bie ilber ein tpeites (Bebiet ber n5rbUd)en Qalbfugel 
perbreitet ijl, nnb andt im Sereid^e ber beutfdjen 5Iora sa^lreid^e 
fefle Stanborte betpo^ni Die ^rmleud^teralgen get^oren 5U ben 
flattlid?jlen €rfdieinungen in ber 2([genfIora ber Sinnenwdffer. 
3lir Degetationsforper ijl am (5runbe ber (Bewdffer feji ge* 
u>ur3elt, er befi^t einen regelmdgig fanbelaberartig persipeigten 
5pro§, mit gipfeljldnbigen Degetationspunften. Die 5pro§adifen 
tragen an jebem Knoten einen Quirl furjer gmeiglein mit 
begrenstem IDad^stum, n>eld|e man geip6t|nlidj als SIdtter be* 
jeid^net. ^He oberirbifdjen Ceile ber 2[rmleud|teralge [\nb frifd^ 
grun gefdrbt, fo ba% iBire (Befamterfd^einung an frautige Stflteu' 
pfliansen erinnert. Die ^ortpflansungsorgane, ^Intljeribien unb 
©ogonien fletjen an ben SIdttern. TXlandie 2lrten tragen bei- 
berlei (8efd?led?t5organe neben etnanber an berfelben pflanje, 
bei anberen Tlxten fxnb jte snjetljdufig perteilt, fo ba% mdnnlidje 
pfliansen, tpeld^e nur ^IntBieribien tragen unb weibltdje pfliansen, 
mit ©ogonien unterfdjieben tperben fonnen. ^w ben 5tt>ei* 
I^dufigen 2lrten geljSrt aud? bie partB^enogenetifdje Chara crinita. 
5ie liebt einen gecoiffen Saljgeljalt bes IDaffers, unb finbet 
fidj besljalb in ben Srafmdffern Idngs ber Seefiijie ober in 
falsi^altigen Sinnenn>df[ern angefiebelt. €s n>ar fd|on fr&I^er 
anf^efaOen; ba^ Pon il^r an ben beutfdien Stanbotten nnr ipeib* 
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Itcf}e p^ansen angetroffen wntben, Cco^ alles Suctions waxen 
mdnnltd^e £^emplare nici)t auf sufinbcn. Va man tro^bem all* 
]dl:{rlid} bte einjdt^rigc pjlan^o aus Keimp^anscn neu aufgei^cur 
faE{, fo £Dar 6ie 2Inna^me ntd?t oon bcr Qan6 5U tocifen, bag^ 
6ie Chara crinita xlite (EiseHen otjne ^efrudjtung ju ^hn« 
fdt^igen Spoten entoicfdi 7>k ^Innaljme, bag oon Chara; 
crinita nbetliaapt him mdnnltciie pflfans^n eyifticren, liai ftdj 
fpdter als 3rrtum crtoicfen. ZTlan ^at, tocnn aud? nur an gan5 
ocrcinselten Stanborten, in Sicbentflrgcn, <xm fafpifdjen ZHcerc, 
auf Sisilicn, in ^rcmfreid? nnb (Bricdjenlanb audi pjlansen mit 
normalen 2lntl^eribicn entbccft. Die Catfad?c, bag bic fisellen 
pdj partI:|cnogenetifdj entoirfein fonnen, n)irb aber baburd? nid?t 
in Stage gepeUt, ba es gclungen ijl, toeibKd^e pPanscn t>on 
Chara crinita in (Slasgefdgen untcr ftrengjler Kontrotte burd? 
meljrcre 3al|re B^inburd^ bis sur ^lusbilbung fcimfdljiger Sporen 
3U fultioicren. 

£ange geit i|inburd^ ip bas Scifpid bcr Chara crinita 
als bet einsige Sa^ pd?cr nadjgeujiefener parlt^enogenejis bel 
p^ansen angcfeB^en n>orben. 3n neuerer ^eit I^at man aber 
bic 3ungfern5eugung, bie im Cierrcid^e cine toeite Perbreitung 
befife, aud? bei ben Sliitenpflansen in ausgebeljntetem ZHage 
nadjweifen fdnnen. Vie oerbefferten Unlcrfud^ungsmctlioben 
ermoglid^en cs, bie S^Oteilungen, «>eld?e smr Keimbilbutig fd^iren 
unb ben Dorgang ber Derfd^melsung ber (Befdiled^tsseHen in 
alien il^ren €in3ell|eiten unter bem ZTlifroffop 3U. fontroQieren. 
Die 5^fip^nung, bag ein unbefrud|tetes (£i sum Keim wirb, be» 
barf voom einer fet^r miit^famen UnterfuAung, aber baB €r« 
gebnis ift bann aud^ gegen ben Cinwanb, bag unbemerft eine 
SeHoerfd^melsung ftattgefunben i^aben fonne, von t5ornt|erein 
ftdjer gejlettt. 

Die tDiffenfdiaftlid^en ^rbeiten, burd? meldie S&Ue von 
partljenogenefis bei Slutenpflfansen aufgebecft n>urben, ftammen 
alle aus bem lefeten 3<»^^3^^"te. H898 n>ie5 ein fd^toebifdjer 
Sotanifer nad?, bag bei Antennaria alpina, einer unferer 
einljeimifd^en ^immelfalirtsblume, Gnaphalium dioicum nalje* 
^elienben pflanse aus ber 5citnilie ber Kopfd^enblutler bie €m- 
bryonen aus unbefrud?teten (EiseHen E^eroorgefien, Drei ^afyce 
fpdter n^urbe biefelbe £rfd?einung bei metireren 2Irten bes 
5rauenmantels Alchemilla beobad^tet, eine pflansengattung bie 
3U ber Scimiiie ber Hofenblfltigen get^ort. ilud? in ber ^amilie 

(Slejenliagen, Sefrnc^tnng. 8 
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bet ^atjncnfuggcwddjfc tourbe 3ungfcrn3cugung nad^gcroiefen, 
unb 5tt>ar bci einer 2lrt .5cr IDicfenraute, (Thalictrum purpu- 
rescens). 3" ^^" fe^ten 3at|rcn famcn bann nodj toeitere 
3etfpiele aus 5cr 5amilte bet K5|>fd)cnblutlcr tiinsu, borunter 
ber idweniaiin (Taraxacum officinale) unb fcrner wurbe audj 
bet cinigen tropifd^en <5eit>dcl?fen, exnet ^^igenart (Ficus hirta) 
unb etner Widftvomie (Wickstroemia indica) bie ^lusbilbung 
partl^enogenetifd^er Kctmc fonflaticrt. 

3n alien S&Uen, in benen babei bas Derl^altcn ber S^K* 
feme eingeiienber geprflft toorben tjl, itat jtd? geseigt, ba% bie 
2Ibtt>etd?ung i>on bem normalen £nttDiJIungsgang, tt>eld?e su 
ber part^enogenetifdien £ntj)el:|ung etnes ^mbtyos fut)rt, be* 
reits bet ber Ceilung ber SmbrvofaJmutterseEe begtnnt. 2>tefe 
geHe erfdljrt, iPie wit gefel^en I^aben, in ben normalen Samen* 
aniagen eine Hebuftionsteilung, fo bag ber ^eHfern bes £m< 
bryofacfes nur bie etnfaci)e (CE^romofomensal^I befi^t Bet par< 
tl^enogenetifdien Samenanlagen bagegen bletbt bie CE^romO' 
fomenrebuftton ans. 7>et Kern bes fmbryofacfes unb bie aus 
il^m tieroorgetienben ad?t Kerne empfangen bemnad? bie boppette 
£i{romofomen3al}{ toeldte ben oegetatioen ^ellen ber ^liiten' 
p^anse eigen ifl. 3>et rege{mdgige IDed^fel einer X'(5eneration 
nnb einer 2x«<5eneration, ben toir in ben poriiergeljenben 
Kapitein i>on IHoofen bis auftodrts 5U ben Blutenpflansen i>er< 
folgt E^aben, ifl bamit befeitigt. 2Infte0e ber rubimentdren 
x«(5eneration, bie ben £iapparat bie ^ntipoben unb bie 
beiben polferne ber normalen Samenanlagen bilbet, pnben wir 
I:|ier im £mbtyo\ad nur Kerne mit 2x (£{jromofomen. 2)ie 
inneren Dorgdnge im Cmbryofacf fpielen ftd? aber trofebem in 
ber gleid^en IPeife ab toie bei ben normalen Samenantagen 
anberer 2Irten* £s tt>irb alfo aud) I:|ier ein £iapparat unb 
bie 2lntipobengruppe gebilbet. Vie polferne ruden aneinanber, 
unb tt^erben fpdter sum ^(usgangspunft ber £nbofpermbiIbung. 
Vas €i bebarf aber ber £rgdn5ung [einer Ctiromofomensai^l 
nid^t; es fd^reitet ol^ne IPeiteres su ^eUteitungen, tt>e(d?e aus 
iljth einen normalen (Embryo lieroorgel:|en laffen. 

IDenn n>ir es a(s eine toefentlid^e £igenfd?aft ber (EiseQe 
anfel^en toollen, ba% jte oon einer x»(5eneration gebilbet loirb, 
unb ba% fie felber nur bie einfadie (£ljromofomen3aI:|l bepfet, 
fo fSnnen wir bie Selle, n?eld?e in biefen Seifpielen bie SteUe 
bet (EiseUe einnimmt, nid?t als typifd^es <Ei betradjten, fte ift 



Vtgtiativt Cmbryonen 



115 



iiid)t9 anberes als «me oe^elative Hetm^eDe, &er die ^t)igfett 
innetootjnf, ous {id; ein neues ^^Mvi^uum !>er SIct ju erjeu^en 
in &er(eltieii IDctfc tt>ie cben cine piljfporc o&er erne einjeDige 
3rutfnofpe 5U einem pil5 obex einei jhoosp^anje n:iert>en fann. 
Dag ^iefe mdnntidtc SrutjeQe aas einent ^eOfomplef fid) ab< 
fonlierf, bet in fcitier Cnt^«t}ungsii>eife unt> in &cr 2Inor&nung 




3(bb. 30. A (EmbrfofaJ Don AkhemiUa sericate, in meldfem ncben hem 
answer nnbefruc^teten (EijcUe ent^antienen fmbrvo eine Dtgetatine 3eOc 
ties nuceQns jnm Smbr^o ansnSi^f)- ^'^ mittlere Ceil bes (Embryofads 
mit betr polferngrupf e ijt jnc Kaunwrfpotnis in Set Jigur fortgelaffen. 
B i£mbrYof<l(f von Alchemilla pastoralis. tteben ber unbefrudjUten i£i' 
jelle ifi oudj eine Synetgifce sum Smbcyo geoicirben. Sin miltleres Stud 
oes (Embrvofads ip in bet figur fortgelaffen rootben. Beibe ^tgnten 
finb feijr ^act vt "' ' ' ■ — ■ - 



pergtageri (noi^ mutberf). 



(einer <£lemente bet cubtmentdiren X'(9eneration in ben nor> 
malen Samenonlagcn filjiiUd) \% mag pdj ftoraus erflfiren, ba^ 
bxe &en normalcn fimbryofad oertrclenfie Dcgetatiwc geDe |!^ 
unter genau ben gieidten rduntlidten £>ei:b^llnif[en unt> untct 
benfdben HDedifelbejteljungen 311 bem umgebenben (Bncebe ^er 
Samenaniage bcfinftet, wie ein normoler fimbrvofarf. 

Unter diefent (Sefiditspunft fteDt fid] bxe oeirmeintlidte pactt]e' 
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nogenejts als einc rein vegetative Vevmefycnng bar, bte Sianb 
in Sianb geE^t mit ciner gdnsltd^en Untcrbrudfung bcr $cfd}(cd?t< 
lid^en (Seneratton. Sag es babet gerabe bte anfleUe bcr £i« 
leUe auftretcnbe pegetattpe ^eHc ift, i>on weldtev Me IDeiter^ 
entoid({ung ausgeE^t, mag barauf beruE^en, bag biefe ^elle it^rer 
£ntotJIung unb if^rer mintage nadi am beflen ernd^rt ifl. 
Ubrigens finb aud^ ^dHe befannt, in benen bte fimbrvobilbung 
von anieten ^eQen ber Samenanlage ausgel^en fann. So 
toad^fen tm (Embryofarf ber partt|enogenetifci)en ^tld^emiHen bis* 
meilen aud? Synergiben sum fimbryo aus, ober es bringt eine 
oegetatioe ^eUe bes ZtuceHus in ben €mbryofarf ein, um einen 
(Embryo 5U bilben. 2Ils ^xexp^an^e wxtb toegen iljrer grogen 
eirunben 3Idtter unb it)rer blaubliittgen Crauben ge{egenttid? in 
(Bdrten bie 5unfta (Funkia ovata ober Hosta caerulea) ge- 
3ogen, eine in bie Dertt>anbfd)af t ber dienbliitigen geljortge pflanse. 
5ie bilbet in xiixen Samenanlagen einen normalen €mbryofarf mit 
£iapparat, 2Intipoben unb polferne aus. 2>ie fiselle roirb ntd?t 
3um €mbryo. 2lber oon ben, in ber Ztad?barfdjaft bes €i= 
apparates (iegenben oegetatioen ^ellen bes HuceQus beginnen 
einige ein uppiges IDad^stum. 5ie teilen fid^, unb roerben 3U 
(5etDebeI|6rfern, bie in ben €mbryofacI I^ineinragen, unb enblid? 
waii\en biefe (5ea>ebel:|6rfer 3U normalen €mbryonen i^eran, 
bie oon Cnbofperm unb Samenfd^alen umgeben eine 5amen« 
reife burd^madien unb fpdter burd^ bie Keimung ber Samen 3U 
nenen pflfansen werben fonnen. 

IDir finben bei ber 5unfia bemnad? mel|rere aus t>ege» 
tatioen Setten t^eroorgegangene €mbryonen im Samen. 2Tlan 
Ijat biefe (£rfd?einung als polyembryonie beseid^net ®b I^ier, 
unb in dl^nlidjen 5dIIen ber (Smbryofadfern burd) bie normale 
Hebuftionsteilung au5 bem Kern ber ZHutterseffe Ijeroorgegangen 
ijl, unb nur bie einfad^e Cliromofomenselle bejtfet, ober ob toie 
bei ben oben befd^riebenen 5dIIen t>on partl^enogenefis aud? t^ier 
eine gdnslidje ^usfdjaltung ber x= feneration bie oegetatioe 
Permeljrung begiinjligt, ifl nod) nid^t fid^ergejiefft. 

IDie bem aud? fein mag, alle bie ^dlle, in benen bei 
^lutenpflansen oI:|ne oorausgegangene Sefrudjtung eine 2tus- 
bilbung feimfdl^iger Samen eintritt, jlellen ftd? als ein ^ort* 
fdjritt auf bem IDege bar, ben bie €nta>icffung bes (genera* 
tionsa>ed?feIs von ben ZTloofen auftt>drts bis 3U ben 2Ingio« 
fpermen genommen Ijai lDdI:|renb bei ben ZTloofen bie 2x» 
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* 

(feneration nod? als ein 2(nE^dngfeI ber x* (feneration erfd^etnt 
u>efentlidj fcaju bejtimmt, eine ^Insal^I oon Sporen lieroorsu* 
bringen/ fiberipiegt bei ben edtten Savnm bereits i)ie 2x»(5ene* 
ration bebeutenb. 5)ie Sc^vnpfianien mit jweierlei Sporen loeifen 
eine tt>eitget}ent)e Dereinfad?ung het x* (feneration auf, fte per« 
liert il^re Selbjidnbigfeit, unb roenn jte iljre (Entioirflung aud? 
nid)t in Krperlidjer Derbin5ung ntit ber 2x»(5eneration burdj- 
Iduft, fo iji pe bodt in it^rer €rndl|run$ gans auf bie ZldiiV' 
jloffe angetoiefen, weldie 6ie 2 x-pflfansen 6er Spore mitge* 
geben iiat Sei ben (SYmnofpermen ift bie x-(5eneration ba* 
burdj in nod? grogere 2Ib^dngigfeit oon ber 2 x« (generation ge- 
langt, ba% bie ZHafrofpore nidjt me^r frei n>irb, [onbern il^ren 
€nttt)icflung5gang im Derbanbe mit bent (Setoebe ber Samen* 
aniage burd?5umadjen Ijat. Set ben 2Ingiofpemten mit normaler 
Sefrudjtung iji bie Pereinfad{ung ber x* (feneration foioeit fort* 
gefdjrttten, bag oon ti|r nur nod? 8 geOen in iljren Kernen 
nad?tt)eisbar jtnb. (Enblid? bei benjenigen 2Ingiofpermen, roeldje 
oI?ne Sefrud?tung5t)organg feimfdtjige Samen liefern, iji ber 
le^jte Sd^ritt auf biefem IDege erfolgt: bie x* (generation iji 
gan5 aus bem (Senerationsix>ed)fe( ausgefd^altet. 7>xe Kerne mit 
boppelter (£I?romofomen3al?I, n>eld?e auf ben nieberen Stufen 
bes Sefrud^tungsoorganges immer tt>ieber neu burd? Per- 
fd?mel5ung gebilbet werben mfiffen, finb bei biefen t?6d?jient« 
wirfelten Gormen fonjiant in alien gellen. Vie Spaltung ber 
pereinigten (CI?romofomcn unterbleibt, bas 2Iuf treten ber 2 x»K$rne 
bei ber JXad^fommenfdjaft iji bamit i>on ben gufdlligfeiten, benen 
ber 8efrud?tungsi>organg unterliegt, unabt^dngig gemad^t unb 
fftr oEe S^Ue gejtdjert (Ein Porteil freilid? get^t ben pflansen, 
bie aus oegetatioen (Embryonen Ztadjfommen bilben, oerloren. 
Vas £rbgut, weldtes il?ren (EnttoidHungsgang bel)errfd)t, toirb 
nidjt am 2(nfang jeber (Beneration neu gemifd?t nnb bie TXlbq* 
Kdjifeit, burdj biefe Znifd?ung 3u neuen Gormen fortsufdjreiten, 
fdnt weq. 

Vflan begegnet nid}t felten ber 2(nfd)auung, ba% bet n>efent« 
lidje Zlvi^en bet Sefrud^tung gemiffermajjen in einer Slutsauf- 
frifdjung bejiel?e, ba^ burd? il?n eine Degeneration ber 2lrt 
I?iritdngel?alten wilrbe. tt)enn biefe 2lnfd?auung 3U red?t bejidnbe, 
fo n>dre aQerbings bie UnterbritJung ber X' (feneration al5 
ein 2i:adjteil su betrad?ten. 3nbeffen beu)eiji bie €rfal?rung 
mit gewiffen Kulturpflanjen, njeldje feit 3aB|rt?unberten ober 
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3al{rtaufenbcn nur bixtdt oegetatioe Vevmeitvung fortgep^anst 
cDorben ftnb, ^a% bxe 3(rten cmd) ol{ne 3efruct)tung fid) in il^rem 
Sejianbe crl^altcn, unb tljre Cebcnsfrifdje unb IDiberjianbsfdtiig- 
feit nidjt einbaglcn, 5)ie Kartoffcl mirb tm 5rfb' unb <8arten« 
bau nur burci) il^re KnoQen oegetattD pcrmcl^rt, of^ne ba§ ein 
Ztadjlaffen il^rc Cebcnsfraft ober eine £ntartung an tl^r bcmcrf- 
bar gen^orben n^ctre. Set lOeinfloJ; ber su ben diteflen Ku(tttr» 
geipddjfen in ber pflfcge ber Zrieufdjen getjSrt, mirb burd? 
StecFIinge t>erme(}ri 2>asfe{be gilt pon pappein unb IDeiben, 
von (Erbbeeren unb pielen anievn einl^eimifd^en Ztu^pffansen, 
pon ausldnbifc^^n mdgen ber ^^igenbaum unb bie parabies« 
feige ober ^anane genannt fein, beren Zlu^barfeit ebenfo toie 
itjr IDadjstum unb iljre (Bejialtung trofe ber 3al|rtaufenbe langen 
jortp^ansung auf oegetatioem IDege feine ^Ln^eidien von £nt' 
artung unb 3(Itersfci)ipdd)e erfennen laffen. 

3«fofern als jtdj bie gefd^ilberten Seifpiele von partljeno* 
genefts bei ^{fitenpflansen als eine 3(usfci)a(tung ober liber' 
fpringung ber (Sefd^ted^tsgeneration bei ber ^eroorbringung ber 
Ztaciifommenfd^aft barfleQen, fann an jte eine Heit|e t>on S^Uen 
angefd^Ioffen tDerben, in benen bie ^Ibfd^wenfung 3ur Degetatioen 
^ortbilbung nid?t erji im (gmbrvofarf, fonbern fdjon mel friitjer 
oor fidj geljt. X>on bem Sllpen-Hifpengras (Poa alpina) finbet 
man im (Bebirge nidjt felten Stdrfe, bie auf bem (Bipfel fdjianfer 
Qatme eine normal unb xeidilidt oersmeigte Slutenrifpe gebilbet 
l^aben. 3n ben Spelsen ber ^E^rd^en aber, in benen an nor* 
malen €jemplaren bie fiinselblfiten Jlel^en, finben fid^ Heine 
Ketmpffansen, bie oon ben Hifpendflen Iosge{oft, ftd^ ben>ur5eln 
unb 3U neuen pflfansen t|erann>adifen. 7>ev Pegetationspunft 
bes einselnen ^tl^rdjens, ber bejiimmt war, bie feitlid?en Pege* 
tationspunfte absugeben, aus benen bie generatioen (Elemente 
in ben ^inselnen Sluten fidj ableiten, iji oegetatio geblieben unb 
bireft sur 2lnlage ber jungen pflansen geiporben. 2ttjnlidr treten 
an ben dljrenf ormigen ^lulenjidnben bes fpifefeimenben Knoteridjs 
(Polygonum vivipamm) jlatt einselner Sluten purpurrote 
Srutfnofpen auf, beren Degetationspunft ben ^tusgangspunft 
fur eine neue p^anse bilben fann. 

3" befonberer IDeife wirb im €nhx>idlungsgang einiger 

5arne bie 3(usbi(bung pon (5efd{Ied)tsorganen unb ber Se* 

frud^tungsDorgang umgangen. Tin ben Porfeimen einer Spiel* 

or/ des firauenfiridifaxns (Athyrium filix femina var. cri- 
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stata) un6 tiei dni^en ausldn^ifdjen ^anten ifat man becbadftet, 
ba% ftatt ber ardtegonten an bet Unterfcite ftes DotfcimfdjAppciiens 
«in geHli&Jer entjlcljt, fter biteft ju einet Jarnpflttnsc ausioaciifen 
faint, inbem an t^m etn ev^ei 
Vlatt einer tDurjelanlage unb 
bet I?eg«tationspuntt bes Spcoffes 
auftriH. fjiec mfidtp alfo oljne 
bag ein Sefcud^tungsDorgang 
jlattgefiinben I]at bie 2x=(Sene' 
xoHon aus ber X'(5enerationl)erDOr, 
VXan beiei(i\net biefen Oor^ang ois 
(Sefcttlectttstwrlufl ober 2IpogamU. 
■iias Derfjalten bet ^cttTerne 
ifl in biefen j^IIen nod) nidit 
bentlid} unb ciniponbfrei flar= 
gejIeDt. IPiv miiffen annettmen, 
bafj bie Kerne bee \o ent^an- 
benen SampPanje bie boppelte 
3af)l ber Ctjromofomen bejifeeti, 
n>dl}renb ben DocfeimjeQen ein< 
fod(e Kerne eigen jinb. 3n weldiet 
It>eife I;ier bie Derboppelung ber 
<£{)romo(omenjaIjl erceidjt roirb, ifl 
nod] nidit in ermilnfditei: Klart^eit 
burdt Qeobadttung fejtgefteOt. 
S&x einen einjelnen 5atl ijt ange- 
geben morben, ba% bie Kerne 
Degetatiner rorfeimjeOen ntit ein- 
anber perfdjmcljen unb baburdt 
ben Soppclfern fftr biejenigen 
^ellen liefem, rocldfie ben 2tnfang 
bes oe^etatiD ent{iel;enben Keiin< 
pfldn;d;ens bilben, fibenfoiuolil ifi 




2Jbli. 31. Itlpetirifpengras (Foa 
a&), beffen 2iifpe flatt ber 



*^'2V^ Tl ^''-^•="'^^"'^' 'I' aiirdjeu jnnge pftanadjen tier 
audi benfbat, bag ber Kern emer bringt. a eit. einjelites ninge- 
einjclnen ©egetatipen DorfeimseEe Hl&etes Afycdien. (ITqc^ 'Kerner.) 
feine £I}romofomen wie im Cei- 

iun^sporgange fpaltet, unb ba^ bann bie fo entftanbene boppelte 
irtjromofomenialit nidft auf joiei Coditerfecne oertcilt mirb, foiv 
bern einen einjigen Kem b'Ubet, ber feinec S^Q^ ^« jfil)tgfeit 
»erleil)t sut aniogc eincr 2X'pPanje ju loerben. 
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Wxe bei ber 2lpogamie an t)cn Savnvoxfemen ^eUen mit 
boppclter (£B|romofomcn5aI:|l im Kern oljnc normalcn ^ef rudjtungs* 
oorgang aus oegctatioen ScHen ticroorgcljcn, fo entflel^en bismeilcn 
an 5<trnpflcin5en oB^ne Sporcnbilbung ^eOen mit einfad^cn 
Kerneti; hie bie Ztatur von V oxf emieUen beftfeen. €s fproffen 
bann aus ciner HanbscHe bes ^^^mblattes ober aus eincr ^aar« 
ScIIe obcr aus 6cr 2tnlagc eincd Sporangiums Mrcfte Dorf^im* 
lappen l^eroor, bie ftd? normal 3ur 2Iusbi(bung von ^Intl^cribi^n 
unb 2Ird?egonien fortcntiDtrfcIn fonncn. Stm mevben al\o bic 
Sporenbiibung unb bie 3U it^r futircnbcn Cdlungsoorgdngc 
eincr porgebilbeten SporenmutterseUe umgangen obcr ubcr* 
fprungen; man beseidinet ben Porgang besl^alb als 2lpofporie. 

Da toir annet^men miiffen, ba§ andt bie burd? 2Ipofporie 
entjianbenen Dorfeimsellen nur bie einfadje £i|romofomen$al|l 
auftoeifen, fo biirfen toir eriparien, ba% biejenige 3^\ie ber 
2x«(5eneration, loeldje sum Porfeim austodd^ji, eine Hebuf* 
tionsteifung ilires Kernes burd^mad?t, foba§ jebe tEodjterseUe 
nur bie einfad^e (£t|romofomen3aI:|I erl:|dli €ine birefte ^e» 
obad?tung biefes Porganges fteB|t nod? aus. 

2lpofporie unb 2Ipogamie ertoeden ben Cinbrud, als ob 
bei ben S^xnen bie C^romofomen ber oegetatiren gellf erne fid? 
Ieid)ter als in anbern pflansengruppen 3U Doppelfernen oer- 
einigen, ober aus ber Derboppelung 3U einfadjer 5al|l 3urud» 
fei^ren. ^efonbers fpred?en bafur bie in neuefier S^it ein» 
Qelienb unterfudjten Dorfeime einer ausldnbifdjen 5<Jrnart, toeld^e 
fd?einbar oB^ne dugeren 2tnla§ jhredentDeife SlattseHen ber Sporen- 
pflanse mit bm biefen eigenen S^Kformen nnb Qaaren au5» 
bilben um bann loieber ftellenrDeife als Dorfeime loeiter su 
n)ad|fen. ^ud? has Ijod^ji eigentiimlidje Peri^alten einiger Klee- 
.farnarten (Marsilia) ld§t ben 5d?lu§ 3U, ba% B^ier bie CrB^ebung 
ber (£I:|romofomen3ai|l auf bie boppelte <5r6§e im Kern einer 
gelle oerljdltnismdgig Ieid?t erfolg^n fann. 

Die Kleefarne gei|5ren 3U benjenigen farnartigen (5en?dd|fen, 
n?eld|e toie bas friil|er befprodjene Sradjfenfraut smeierlei Sporen, 
Znifrofporen junb ZHafrofporen enttoideln. Die ZHafrofporen 
feimen di|nlid? wie biejenigen bes Srad?fenfrautes, unb liefern 
ein nidjt fei|r umfangreid^es meiblidjes protljallium, ba% teil- 
toeife in ber Sporenljaut jieden bleibt unb in ber Ztdt^e feines 
burd? Serfprengung ber Sporenipanb frei toerbenben Sdjeitels 
Wn^ 2ln3al?t t>on 2lrd?egonien bilbet. Die normale Befrud?tung 
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bev Giselle w'xxb burd? ein Spcrmatosoib berpirft, 5as in eincr 
feimenSen IHifrofpore cntjlan^cn ijl. 

VOexxn man in eincm (Blasgefag 6ie ifolierten ZHdfrofporcn 
in IDaffer ausfdet, fo bleibt bei cinigcn 2Irten bie fintoidflung 
cincs (Embryos toegen bes S^k^^^^ b^r befrudjtenbcn Spcrma* 
tosoibcn q&nilxdt aus, bd anbcrn 2Irten abet entwideln pd? 
cinscinc unbefrudilete SiiMen partljenogcnctifd? 5U normalen 
(Embryonen. 5)ie gatjl ber 5^^^ in bencn bie parttjenogencfis 
cintritt iji nadj 2lbjlammung bcr Sporcn eine tt>cdjfelnbe. ZTad^ 
5cn 2Ingabcn cines ncueren Unterfud^crs fdjeint cs, als ob man 
biefc 3<»¥ im einselncn Pcrfudj crBioljcn obcr crniebrigcn fann, 
tx>enn man bie meiblid^en protI:|anien iioljeren ober nicbcrcn 
IDdrmcgraben ausfcfet. Surd? Steigerung bcr tEcmpcratur iiber 
cin getoiffes ZHittel foUen banad^ I^ier fold^c (EiscHen, bie bei 
normaler Cempcratur ber ^efrudjtung bebiirfen 3U partt^eno- 
genetifdjer finttoidlung befdB|igt loerbcn. Die Wdtme vouxbe 
atfo ijier cincn dugeren Joftor bilben, ber ebenfo mie bie Se- 
frud^tung bem <£i feine €ntir)icflungsfdl:|igfeit surucfgeben fann. 

iPenn biefelben Cisenen, roeld^e in abnorm B^oJ?er IDdrme 
ofyie Sefrud?tung fimbryonen liefem, in gemdgigter Cemperatur 
normal burd? Spermatosoiben befrudjtet roerben fonnen, [0 mug 
angenommen roerben, bag biefe (Eisellen aud^ Ijinpd?tlid^ ber 
Sai|l ber Ci|romofomen iljres Kernes bie normalen Derljditniffe 
aufu?eifen; unb ba^ bei il:|nen eine Derboppelung ber (Zfyc omo* 
fomen erf orberlid? ip, toenn pe oljne ^efrud^tung 5U einem Embryo 
au5tt)ad?fen foHen. Porausgefe^t, bag bie 2lngaben iiber ben fiinPug 
ber Cemperatur pd? als ridjtig ern>eifen, muffen wit fdjliegen, ba^ 
ber €ifern I^ier einen 5uu?ad?s an Cl^rbmofomen entoeber baburdi 
erl|dlt, bag ber Keim einer oegetaticen Ztad^barselle, mit bem 
<£ifern ©erfd^milst, ober bag ber ©fern nad? feiner erpen (Eeilung 
bie burdj Spaltung oerboppelte (Eljromofomensaiil 3u einem 
einsigen Kerngeriip oereinigt. £5 ip aHerbings aud? bie 2In» 
na^me nid^t gans oon ber Qanb 3U roeifen, bag bei ben 3U 
partt{enogeneti[d)er £nttpidlung befdt^igten Kleefarnen bie He* 
buftionsteilung bei ber IHafrofporenbilbung ausbleibl unb bag 
bamit aud^ bie oegetatipen ^ellen bes n^eiblid^en Porfeims 
famt ben ®3enen in il^ren Kern bie boppelte Cl^romofomen» 
3aljl erB|aIten.*) Diefe 2(nnal^me roiirbe pd? leidjt mit ber tEatfad^e 

*) (2ine ipfil^rcnb bcs Drurfcs erfc^tenene Urbcit Strasburgers ht* 
patigt btcfe Unna^mt. 



i 
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peretntgen laffen, bag in 5em Znafrofporangium 5er Kfccfarne 
immcr nur eine dnsige ZHafrofpore ausgebilbct loirb. Die 
indglid^feit eincr Sefrudjtung untcr normalen Derljdltniffen 
tt)Arde 6ann baljtn 3u fecutcn fein, i)a§ ber (Eintritt eines Spcrma* 
tosoibs in bas £i nur ben 2lnf}og 5ur It>eiterentn>icf(un9 qxbtf 
o^ne bag bie d^romatifciien Clemente bes SpermaiPerns in ben 
Keimfern aufgenommen werben. VoUe 2Iuf fidrung uber biefe Vet* 
ildltnijfe f ann nur pon einer genauen Unterfud^ung bes Per^altens 
ber Kerne bei bent ftbergang ©on ber Sporenpflfanse sum Dorf eim 
unb ©on biefem 5um parttjenogenetifdjen fimbryo ertoartet werben. 
Das stoeite ZTloment, weldies uns neben ber lOieberan- 
regung ber perloren gegangenen £ntn?idlungsfdf{igfeit ber (Se* 
fd^ledjtssellen als eine bebeutfame ^olge bes ^efrud^tungsoors 
gauges erfd^ien, ift bie Pereinigung bes odterlid^en unb mutter- 
Iid?en (Erbgutes in ber KeimseHe. Der bebeutfamfie Dorteil, 
n>eld?er ber pflfansenmelt aus bem Dorgang ber Kernoer» 
fdjmelsung im ^efrudjtungsoorgang erwad^fen ijl, ptug barin 
gefeF^en n>erben, bag biefer proseg sur Stusbilbung einer 2x' 
feneration gefiil|rt l\at, beren Kernorganifation eine t>iel 
u>eitergeF|enbe Differensierung ber geHen, ber (5eu>ebe unb 
ber organifdjen (BKeberung bes pflansenforpers ermoglidjte, 
als oon ber x- (generation erreidjt morben ijl. €5 fragt 
fid? aber, ob audj bie fortwdt^renbe £rneuerung ber Kern- 
mifdjung oon (generation 5U (generation ben pjlanjenformen 
einen geu>i{fen Dorteil bietet, ber es erfldrlid) mad^t, ba% bie 
umjtdnblid^en Porgdnge ber (Ci^romofomenrebuftion unb Kern* 
perfdimelsung mit ben jte oorbereitenben unb iljnen fofgenben 
finttoicflungsfd^ritten aud? in ber (gegenroart bei ben 2 x-pflansen 
nod? fortgefiiI|rt u>erben. 7>a% bie ZTlifdjung bes Crbgutes nid?t 
als eine unerldglidje Dorbebingung fiir bas (5ebeii|en ber 2tad?- 
fommenfd?aft angefeljen werben barf, lourbe bereits oben bar- 
getan mit bem Qinweis auf bie S&Ue 2<^kT^it^^^^^^^ wnb 3alir« 
taufenbe fanger 5ort3ud|tung gewiffer Kulturpflfansen auf oege- 
tatipem IDege. Die n^eite Perbreitung bes Znifdjungsoorganges 
im Heid?e bes ®rganifd?en unb bie oft umjidnblldjen €in- 
ridjtungen unb Porgdnge, weldie fein guflanbeifommen ftdjern, 
3n>ingen uns 5U bem 5d}(ug, ba% berfelbe n>enigflens nid}t in aHen 
5dIIen als ein nu^loges flberbleibfel eines friU|er nu^bringenben 
£ntn>id(ungsfd}rittes unb afs eine mel^r sufdQige Seg{eiter- 
fd^einntiQ bet 3ur firseugung einer Ztad|fommenfdiaft nSttgen 
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fintipirflungsDorgange angefel|cn ipcrben barf, fonbern an jtdj 
far bie ©rganismenipelt cincn gerptffen ZTufecn bringt. VOeldiet 
Tlvt biefcr Ztufeen fei, barflber cjijiiercn nur Permutungeti. ^ei 
ben nUbcren pfl[an3en benen einc 2 x« feneration fet|It, iji bie 
ZTlifd^ung bes (Erbgutes nur ©on geringer Sauer. Sdjon ber 
erPe Ceilungsfd^ritt ber burd^ ben Sefrud^tungsporgang mit 
boppelter (£t|romofomen5aF|I im Kern oerfeljenen KeimseHe trennt 
bie odterlidjen nnb miitterlid^en Pererbungstrdger loteber. Por 
il^rer Crehnung toeifen fie eine innige Derfdjmelsung auf, bie 
geeignet erfd^eint, eine 2lbgleid?nng ber rodt^renb ber oegetatioen 
finttoirflung ertoorbencn inbioibuellen Perfd^iebenF^eiten ber <£rb» 
maffen F^erbeisufuljren. 3n ber 2 x» feneration ber t^oB^eren 
pPansen ^nbet abet biefe innige Perfd^mclsung ber inbioibuali* 
perten Pererbungstrdger erjl am <Enbe ber oegetatioen €nt* 
n?icflung jlatt, roenn neue (Befdjledjtssellen gebilbet loerben. 
ipdl:|renb ber gansen oegetatioen (Enttoicflung aber jtnb bie 
tnbioibuett t)erfdjiebenen Crbmaffen bes Paters unb ber ZHutter 
in jeber ^elle nebeneinanber in IDirffamfeit. tt)ir Ijaben bie 
gemeinfame H?irffamfeit ber forrefponbierenben 21nlagen im 
funften 2lbfcl?nitt in einigen Seifpielen oerfolgt. Wit Ijabcn 
gefetjen, ba% bisioeilen ber gemeinfame €infl[ug inbioibuett oerfd)ie- 
bener 2lnlagen eine ZHifdiung ber ©on- it|nen bebingten ZTlerfmale 
I|erbeiffli|rt, ba% in anberen S^Uen nur bie eine 21nlage sur 
tt)irffamfeit fommt, n?di|renb bie anbern latent in ber (£rbmaffe 
mitgefiiFirt toirb; um fpater in einer folgenben feneration, loenn 
fie aus ber Perbinbung mit ber bominierenben 2lnlage gelSji 
iDirb, in unoerdnberter H?eife 3ur (5eltung 3u fommen. 2)ie 
21nlagen ober was basfelbe fagt, bie €lemente ber €rbmaffe, 
»eld|e bie Ct^romofomen ber Kerne sufammenfe^en, ertoeifen fidj 
bemnad^ als uncerdnberlid^e €inl|etten, bie woiil t)oriibergeI|enb 
in iljrer IDirffamfeit burd^ bas hex ber Kernperfd^melsung t|in3u 
tretenbe forrefponbierenbe (Element bes anberen (Elters beeinflugt 
werben fonnen, bie aber in ber Hadjfommenfdjaft unter gflnjiigen 
Umjidnben loieber unoerdnbert 3u Cage treten. ©araus ergibt 
fid?; ba% burdj bie 2Tlifd?ung bes (Erbgutes feine neuen TXlevh 
male entjieiien, ba§ nur neue Kombinationen ber bereits bei 
ben Dorfaljren wirffam ober latent i>ori|anbenen '2lnlagen ge« 
bilbet roerben fdnnen. 5ur bie (Entjleljung neucr pflan3enarten 
fommt alfo bie ZTlifd^ung biefer unoerdnberlid?en (Elemente bes 
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Crbgutes nur in geringcm Xda^e, nur in fofcrn in Setradit 
als ncue Kombinationcn von TXiextmaUn in ben Ztad^fommen 
baucrnb fijiert wexien fonncn. 

Wiv iiaben abet bci 6cm Stubium bes Vetiialtens bet 
als (£inl:|cit vetetbbaten TXlettmaU nur foldie totte\ponbxeter\be 
(£igcnfd)aftcn in ^ctradjt ge$ogen, bxe in il^rem ^cflanbe ©on 
6er (£intx)irfung dugercr Umftdnbc todt^rcnb bes (£nttoidl\xnqs» 
Qanqes bes 3n&iDit)uum5 unabt|dngig (inb, we\%e unb tote obet 
gclbe Sliitenfarbe, Stdrfegcl^alt unt) ^ndetqeitait bet Samen, 
ein^adie mxb gekiltc 3Iattf{dd)C, gansranbige unb gefdgtranbige 
SIdtter. 3^cl:|nten mir ZHerfmale anbercr 2Irt, bcren ID?rt burdj 
i)ie du§crcn febensoerljditniffe mit beftimmt »iri), fo xoitb b<xs 
HefuUat ein toefentlid? anbetes. 

Vie bntdi ben (£influ§ dugerer Umfldnbe mit beftimmlen 
£igenfd?af ten laffen jtd^ nur fd^u)er in einbeutiger lOeife be- 
3eid|nen, n?eil jte 5d^tx)anfungen auftoeifen, bie bie (£B|arafterijlif 
bes Vflettmals oerberfen. Um trofebem mit beftimmten (Broken 
red^nen 3u fonnen, miiffen toir in fold^en ^dllen aus einer mog- 
lid^ji grogen ^Insal^I oon Sdlilnnqen obet ZHeffungen bie Znittel* 
toerte beftimmen. ZteJ^men toit als ein Seifpiel bie £dnge bes 
Slattes bei einer XDeibe. lOir pflurfen von einem IDeibenjnjetg 
alle flatter unb orbnen biefelben aufred^t neben einanber auf 
einer geraben (Brunblinie in gleid^en 2lbpdnben ©on einanber 
fo an, toxe man bie Solbaten in einer Kompagnie ober bie 
Sd^uler einer Curnriege nad^ ber (5ro§e orbnet. IDir beginnen 
linfs mit bem grogten Slatt, bann folgt bas stoeitgrogte, britt- 
grogte unb fofort bis sum fteinften Slatt. Perbinben toit bann 
bie ^lattfpifeen burd^ eine £inie, fo seigt biefe £inie nidjt einen 
geraben Perlauf; fonbern fte fdHt anfangs siemlid? fd^nell, bann 
aQmdt|Iici) langfamer abn>drts bis 5U einer mittleren ^oE^e auf 
ber fie fid) eine Idngere Strecfe fafl parallel mit ber (5runb« 
linie t^dlt, unb gegen bas (Enbe ber 2(norbnung fdllt fte aQ- 
mdtilidE) immer fteiler bis sum fleinflen Slatt abiodrts. IDir 
erfei^en baraus, ba% bie £dnge ber einselnen IDeibenbfdtter ftdj 
um einen 2Tlitte(a:>ert berart gruppiert, ba% bie meiflen 3Idtter 
bem Znittetoert nalje fommen; je tt>eiter fid) bie (5ro§e ©on 
bem 2TiitteIi©ert entfernt, um fo geringer iji bie 3aI)I ber SIdtter 
bie il)r entfprid)t. IDenn tt>ir ^att eines ^n^eiges bie Sldtter 
met^rerer ^toeige besfelben Straudjes 3U bem Derfud) oeru>enben, 
fo befommen wir 3undd)fi oietteidjt nod) geringe Derfdjiebungen 
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bes Ultttelioertes, fdjKeglidj aber crfdjeint biefer-iniltctocrt fon» 
flant; er loirb burdj tt>citere Pcrgrogerung bcs jiatijiifd^en 
ZHatcrials nidjt nteljr wefcntKcl? t>erdnt)crt. Sic ^Ibwddjung 
bcs ctnselncn Slattes ©on t)icfem fonflanfen Zniltctocrt bcsdd^nct 
man ab bxe partieHe Variation bcs ZHerfmals. Ztrfjmen wir 
dn anbcres bcrartigcs TXlextmal etwa bas (Bctoid^t bcr Samcn 
eincr Soljne, obcr bie gal|l fecr Sanbblulcn in bem Kopfdjen 
einer Kompojttc, fo fonnen wiv ben VfliHelwett burd? 5dl|lung 
obcr ZITcffung in einer moglid^jl grogen ^Insaljl t)on 5dnen 
bcjiimmen. H?ir locrben aud^ bann toieber bie (Erfa^rung 
madjen, ba% bie ^aiii bev ^SBe um fo geringer loirb, je tocitcr 
jtdj if^r VOeti nadj ber einen obcr ber anbern Seitc I|in oon bent 
Zniltelwert entfernt. 2)ie erblid^e 21nlage, meldje bie Slattgroge, 
bas Samengeroid^t ufw. einer pflanse bej!imml, iji bemnad^ eine 
einbeutige (Broge, im einselnen jatt aber ifl bas t>on il?r beein* 
flufte ZlTerfmal abl^dngig oon dugeren Umfidnben. 2)ie ber 
erblidjen ^nlage entfpredjenben ZHitteltoerte fonnen bei ©er- 
[d^iebenen pflansen ber gleid?en 2lrt unter gleidjen dugeren 
Umfidnben inbioibuell ©erfdjieben fein. IDenn loir 3. B. auf 
einem felbe neben einanber ertoad^fene Sot^nen auf x^te 
SamengrSge mit einanber ©ergleidjen, ober auf einem IDeisen- 
felbe bas X)urd?fd)nitisgetpid?t ber aus ben einselnen ^l^ten 
geernteten Korner neben einanber jieHen, fo befommen toir wieber* 
um ein dl^nlid^es Se[ultat wie bei ber partieHen Variation. 
Die Durdjfd^nittssaljlen gruppieren pd^ ebenfo wxe boxt um einen 
2TIitteIu>ert in ber Tlxt, ba^ jebe i[bipeid|ung t)om IHittelipert 
um fo feltener angetroffen mirb, je meiter fte ftdj oon iljm ent» 
fernt. ZITan beseid^net biefe X)erfd?iebenl|eit ber einselnen 3nbi» 
t)ibuen in einem ^rtoerbanbe als bie inbicibuelle Variation, iB^re 
Hrfadje ip bie inbioibuelle Perfd^iebenl^eit ber im (Erbgut ent» 
tiatfenen 2(nlagen. 

3nbem nun im Sefrud^tungsoorgange bie inbioibuell t)er» 
fdjiebenen ^tnlagen immer n>ieber in ber oerfd^iebenjien IDeife 
mit einanber fombiniert toerben, erf^dlt bie burd^ bie (5efamt« 
Bjeit ber Ztadjfommenfd^aft reprdfentierte ^rt bie 5dB|igfeit, ben 
gufdlligfeiten ber dugeren Umftdnbe in bem toeitgetieubjien 
mage in ber ^lusbilbung ber On^i^ii^^*^" Sedjnung 3U tragen, 
ber Sejianb ber 2Irt wirb baburd? aud^ gegeniiber abnormen 
Sdjtoanfungen ber in Klima unb Sobenbefd^affenB|eit gegebenen 
£ebensbebingungen gefidiert 
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3cfj mxU perfudjen, bas an einem einfadien Scifpiel Mar 5U 
madjen, indent id? ber 2)eutlid?fcit l^alber extreme Perljdltniffc 
oorausjefee. Die (Broge fccr^Iattflfdd^e iji cin tnncrtjalb geioiffer 
(Brensen oariabeks ZTlerfmaL Die SlattgrSge jiel^t in Sesief^ung 5U 
bem £id?t nnb 3U t)er ^^udjtigfeit bes Sobens. €ine pflonse mit 
burd^fdjnittlidj grogeren Slattern fann unter flbrigens gleidjen Per* 
t^dltniffen in einem Sommermit oielen triiben Cagen bie sur €rreid?« 
ung ber SIiiI|reif eunb Santenbilbung notige Ztai^rungsmenge Ieid?ter 
befd?affen als eine pflfanse ber gleid^en 2lrt mit fleinerer Durdj- 
fdinittsgroge ber SIdtter. UmgefeB^rt ifi bie fleinbldttrige pflanse 
in einem Irodnen Sommer Ieid?ter imjlanbe ben fur fie aus» 
reidjenben IDajferbebarf 3U befdjaffen als bie artgleidje pflanse 
mit burd^fdjnittlidj grogeren SIdttern. Ztel^men n>ir nun an, 
ba% bei einer ein]dl:|rigen pflansenart, bie eine grogbldttrige 
\xnb eine f{einbldttrig Hace befi^t eine Zllifd^ung bes £rbgutes 
au5bliebe, ba^ bie }^ad)fommen n>ie bie (Eltern, entn?eber nur 
groge ober Heine Durd^fdjnittsgroge ber SIdtter auftoeifen, fo 
miirben in einem abnorm trodnen Sommer bie grogbldtlrigen 
5ormen ©erfammern, in einem 3afir mit abnorm t^ol^er Saljl 
an triiben tEagen bie fleinbldttrigen ZTad^fommen nid?t 5ur nor- 
malen €ntnjidlung fommen. Der Seftanb ber 2Irt u)dre burdj 
bie 2lufeinanberfoIge 5u>eier ^alixe mit e^tremen Derljdltniffen 
gefdf^rbet. tEritt bagegen bie 2Tlifd?ung bes (Erbgutes ein, fo 
bleibt auf jeben Scuti bie 2lnlage in trodnen B^eHen Sommern 
fleinbldttrige 3nbipibuen, in einem fendiUn triiben Sommer 
grogbldttrige pflansen sur SKIireife unb 5tud?tbilbung 3U bringen 
ert^alten unb bamit ber Sejianb ber 2trt fiir alle Sdjipanfungen 
ber in Setradjt fommenben dugeren Deri^dltniffe gepdjert. Der 
Ztufeen ben bie Hlifd^ung bes firbgutes in Sesieljung auf bie 
oariabelen 2TierfmaIe bringt, bejie^t alfo barin, ba% bie (5e« 
fammtB|eit ber 3nbipibuen einer 2trt in iEjren Sau« unb Cebens» 
oeri|dItniffen bem IDedjfel ber dugeren Per^dltniffe beffer ange» 
pagt n>irb a{s es ber SdH w&te, menn bie 21nlagen unb bie 
oon iljnen abl|dngigen ZTlerfmale jiarr unb unoerdnberlid? auf 
bie Ztad?!ommen iibergingen. Zteue 5ormen mit befferen <£igen« 
[diaften fonnen burd? bie ZITifd^ung bes £rbgute5 aOein nid)t ent^ 
jleljen, aber ber Porteil ber gefamten Dariabilitdt, loeldje ber 2lrt 
als (Sanies 3u!ommt, bleibt in ben Ztadjfommen unoerfurst eri|alten, 
felbfi wenn ©orubergeI^enbePeri|dltniffe eintreten, unter benen ein 
ej'trem pariirenber Ceil ber 2(rtgenoffen nid|t ejiftieren !ann. 
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So fonncn wit wom in 5er Znifd^ung bes firbgutes fiir 
ben Sefianb bet Tlvten einen Ztufeen etbliden, bet cs crfldrlidj 
madjt, ba§ ber in einsdnen 5^n^n entbeBirlid? crfdjeincnbe 8e* 
frud^tungsDorgang in fo oielen fallen mtt ^lufrpanb eincs grogcn 
Silbungsmaterials nnb oft unter i)cn fomplisierteflcn (8e« 
^altungsoertiSltniffcn ftd^ bis in bie (Begenwart crtjalten Ijat. 
2lber fdbjlperjldnSlidj geften bie obigen (Erwdgungen nur fiir 
ben 5«n, ba% eine mittixdie ^J^embbefrud^tung jlattjtnben fann. 
Sei bet Ztacl?barbefrucl?tung; b, l|. wenn bie Sefrud^tung 5n>ifci)en 
ben Siaten bcsfclben Stodes erfolgt unb bei Selbjlbefrud^tung 
im 3nncrn exnet cinselnen Slutc fann bie ZHtfcljung bes €rb« 
qntes teine nene KonfteQation inbioibueQ t>artirenber £igenfd?aftcn 
mit ftd^ bringen. 5ie ijl iibcrfliiffig bei foldjcn bitten, beten 
partieUe DariabiUtdt innertialb fo voeitet Sten^en [xdi bemcgt, 
ba% burd) fte alien Sdjtoanfungen bet dugeren S^ttoten bntdt 
ausreid^enbe 2lbdnberung bes fnttoidlungsganges unb bet Sotm 
entfprodtjen wirb. 3^ad^barbefrud?tung unb Selbjibefrud^tung 
erfd^einen bemnad? fd{on als rucf[d)reitenbe 2(btt>anblungen bes 
Sefrud^tungsoorganges, beren X^orteil fur bie 2lrt nur nod? in 
ber €rgdn5ung ber Ctiromofomensal^I im (£ifern unb in ber 
2Inregung bes €ies 5ur IDeiterentujidlung gefeljen merben fann. 

(Es bleibt mir sum Sdjfug nod) bie 2Iufgabe einen fdjein- 
baren IDiberfprudj aufsufldren. 3^? k<fi>^ ^i^ IPanblungen, 
loeldje ber Sefrud?tungsoorgang in ben oerfdjiebenen 2lbleilungen 
bes pflansenreidies aufujeifl, fo bargeflellt, als ob fte oerfdjiebene 
pB^afen eines eint|eillid)en fintoidlungsganges feien. Die (5runb- 
lage meiner gansen Sarlcgung bilbet alfo bie ^nnai|me, ba% 
bie I?6d?Pfiet|enben 5ormen it^re gegenu>drtige ©rganifationsl^oiie 
erft im Caufe einer langen 5tammesenttt>idlung erreid^t I^aben. 
^tnbererfeits aber I|at fid) ergeben, ba% bei bet Pererbung bie 
einselnen ZTlerfmale als unoerdnberIid)e €int|eiten auf bie Xladt' 
fommen uberget^en. HJOenn audj bie Kombination ber ZITerfmale 
in ben Ztad)fommen eine anbere fein fann, als bei ben Por- 
faljren, bie ZTlerfmale felbft unb bamit bie burd) jte gegebene 
©rganifationsB|6B)e bleibt im €rbgange bei ben Ztadifommen 
unoerdnberi iPenn aber bie 2trtd)araftere oon (generation su 
(generation unioanbelbar finb, tt>ie foil bann aus einer nieber* 
organijierten 5orm im Caufe ber Stammesgefdjidite eine I)6i)er« 
organiperte B^eroorgelien fonnen? 

gunddjji ift t^eroorsuljeben, bag bie Stammesgefd^idite bex. 
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2trten unerme§Hdje §eitrdume umfa§t, wdl\venb bie £rfat|rungcn 
aus roeldjer roir bie Unoerdnbcrltcftfcit ber crbltd?cn ^inlagcn 
unb ber burdj jte bebingten 2trtmcrfmale ableitcn, jtd] auf 
eine ocrEidltnismclgig furse geitfpanne besicEien. Kann nidjt bie 
ftdnbige du§ere Secinfliu^ung bcs Crndl^rungsoorganges, burdj 
weldien 5ie nadj jcber Kernbilbung auf bie ^dlfte rebu$ierte 
ZHaffe bes Kerngeruftes auf tf|r fiit^eres Vfla^ ergdnst witb, wie 
ieber Stoffwedjfeloorgang 3U anfangs unmerfUd]en, aber pdj 
im Caufe 5cr ^aiixii\xnbcxte unb 3<^iixiau^enbe fummierenben 
2tbdnberungen fiifircn, toeldjc in ben Ceilungsfd^ritten aud] auf 
bie (Befdjled^tsferne iibergeljen? Selbft bie 2lnnal^me fteljt mit 
unfern 2tnfdjauungen von ber Sefdjaffent|eit ber Crbmaffe nidjt 
im IDiberfprudj, ba^ infolge ber partieDen Dariabllitdt an einer 
pfliansenart burd] ben fortwirfenben fiinPug dugerer Umfidnbe 
eine KonfleDation ber ©rgane, (8eu>ebe unb gotten entfteE^en 
fann, ipeldje burcft bie lDecf?felbe5ieE|ung aller (Eeile bes pflansen- 
fSrpers ' 3U einanber eine merflid^e unb im Caufe ber (Benera* 
tionen burdj Summierung fidj fteigernbe 2Ibdnberung ber Kern- 
flruftur unb bamit audj ber fpesiftfdjen 2trt ber Crbmajfe I:^erbeif uE^rt. 
(£nblidj toiffen toir aus ber (£rfaB|rung, ba^ an pflansen fprung* 
toeife 2Ibdnberungen auftreten fonnen, bajj plofelicft unb umoer* 
mittelt neue ZHerfmale an ben Ztadjfommen bemerfbar toerben 
fdnnen, roeldje von iB^rem erjlen 2Iuftreten an erblid) gefejligt 
finb, fo ba^ fie fiir bie ^olgejeit alien Itadifommen in ber 2In« 
lage mit bem firbgut iibertragen toerben. TXian beseid^net 
bas fprungmeife 2tuftreten neuer erblidjer ZHerfmale bei einer 
pflfansenart als ZHutation. Die Ct^eorie ber Dererbung erforbert 
bie ^Innaljme, ba^ in fold^en 5dDen in bie ©rganifation ber 
Crbmaffe minbeftens ein neues <£Iement eingefiil:|rt toorben ift. 
IDoBier biefes neue Ceildjen ber Crbmaffe gefommen ift, ob es 
unmittelbar vox bem ^luftreten bes neuen JTJerf males plofelidj 
erfd^ienen ifl, ober ob es langfam im £aufe ber (Benerationen 
fid] t^erausgebilbet B|at unb oorerft im latenten ^uftanbe mit 
oererbt toorben i% bis ein lefeter Cntipicflungsfdjritt es fiir uns 
in bem neuen ZHerfmal offenbar toerben lieg, ob ber 2tu5gangs* 
punft fiir feine 21nlage in ber inneren ©rganifation bes Kernes 
begriinbet roar, ober ob dugere Cinfluffe auf ben Kern fein 
(Entjielien ©eranlagten ober begiinftigten/ ob iiber bas 2tuftreten 
foldjer plofelidjen Snberungen ber Crbmaffe unb bamit ber 
2TIerfmale ein blinber ^nfaU waltet, ober ob eine aus bem 
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tOe\en bex Konjiruftion ab^nUitenbe (Befcfemdgigfeit cs bebingt 

nnb iljm ben geitpunft bcftimmt — bie\e S^agen ixnb vieU 

anbcre mcljr jtnb fiir ias ticfcre Perjianbnis bes qanien 

fintoicWungsproblemcs in feincm Sufammcnljange mit bcr Se* 

frud}tung unb li^ererbung oon augeror^entltd^^r Bcbcutung, x\:(xc 

Seantoortung wSre gecignet, unfere 2lnfdjauungcn iiber ben 

IPerbegang ber organifdjcn ibcit auf cine fidjere mcdjanifdje 

(Srunblage 5U fieOen. 

l^or bev Sianb Icigt uns Ijier bxe XDiffenfdjaft im Stidj. 

3n Qinblicf auf foldje 5rctgen gilt audj Ijeute nodj (Beibels Pers: 

3ebe fproffenbe pflfanse 
Die mit Duften jic^ ftiat, 
Crdgt im Keld; bas gan5e 
n)eltgeljeimnts ocrljiiilt. 



tiicvainv. 



Die Kenntnis oon ben Catfadjen, auf benen bie porjteljenbe 
DarjIeHung bet Sefrudjtung nnb l:?ererbung im pjlansenreid? 
begriinbet ifl, oerbanfen toir einer grojjen Seilje von wiffen* 
fdjaftlid^en ilnterfudjungen saljlreid^er Sotanifer. Sie Ztamen 
alter biefer 5orfdjer 3U nennen nnb bk Citel iljrer 2ltbeiten l^ier 
ansugeben oerbietet Sie Hiicffid^t auf ben Saum. Um abet bem 
Cefer, ber ben Quellen nadjsuforfd^en wunfdit, nnb ber uber 
(ginselljeiten ndljere ^luffd^Iuffe fudjt, ben XDeg Ju seigen, wxU 
xdl lixev jum Sdjluffe auf einige wiffenfdjaftlidje, tOetfe auf* 
merffam madjen, tt>eldje bie in ben oorljergeEienben Kapitein 
befprodjenen Catfadjen eingef|enber beE^anbeln, unb toeldje 3u» 
gleid^ bie Qintpeife auf bie Spesialliteratur entf^alten. 

Wit iiaben im erjten 2Ibfdjnitt gefel:^en, ba% bie Pererbung 
ber forperlidjen Cigenfdjaften bei ber pegetatioen l:?etmeB|rung 
in ber fpesiftfdjen ©rganifation ber (Erbmaffe, ba5 ijt bes von 
bet HTulterpPanse an bxe Xtadjfommcn abgegebenen Ceiljiucfes 
it^re Crfldrung finbet. XOo bas Crbgut wie bei ben Sporen 
ber bliitenlofen pflansen eine einsige ^eHe ijt, fallen wir bie 
ZHoglidjfeit ber XDieberfel|r fpesipfd^er €igenfdjaften bei ben 
Ztadjfommen Ijauptfddjlid) burdj bie dugerji fomplisierte Struf* 
tur bes SeOferns geu>dl:|rleijtet , ber feine Saueigentiimlidjfeiten 
im gellteilungsoorgang an aUe Kerne ber jungenpflfanse weitergibt. 

2tudj bet ber gefdjledjtlidjen ^ortpflianjung (^ielen. bxA t)<^x* 
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qdnqe in nnb an ben ScQfcrnen bet (Sefd^Ied^tssellcn dne 6c> 
^cutfame Solle. X)ic Kernoerfdimelsung uni bie Wiebetvevieilnnq 
bet Kernclcmente bei bcr Bieterotypifdjcn Kcrnteilung tpurten 
5ur (ErfWrung bas Vctlialten bet Cigcnfdjoftcn im £rbgange 
B^erbcigesogen. 2tn ber ^uffldtung bet fexneten Strufturoerl^dlt* 
niffe bes pjlanslid^cn gcllfcrns unb bcr in il:^m ftdj abfpielenben 
Porgdnge ifi cine groge 2ieit)e i^eroorragenber jorfdjer beteiltgt, 
unter benen vot alien bet Sonner Sotanifer Strasburger nebji 
feinen saljireidjen Sd^iilern mit Suljm genannt loerben mu§. 
€ine ^ufammenfieQung ber Unterfudjungsergebniffe, 6ie sugleid? 
bie ©tel ber Spesialarbeiten nadtwei^, ij! im 2^it^^ \^0^ t)on 
Koernicf e gegeben unb in ben Seriditen ber beutfdjen Sotanifd^en 
(BefeDfdiaft, 13anb XXI, (BeneralDerfammlungsIjeft \, oeroffent^ 
Ixdlt tDorben unter bemCitel: Koernicfe, ,,X)erBieutige5tanb 
ber pflanslidjen S^Hforfdjung''. Strasburger felber Ijat 
im 3^^^^^ \905 unter bem Citel: Strasburger, „i>xe floff« 
lid^en (Brunblagen ber Pererbung im organifdjen 
Heidj" Qena, l^erlag von (5. 5ifdjer) ein Keines IDerf l^eraus- 
gegeben, ipeldjes bie ^orfd^ungsergebniffe ber 3^M^i^"fhibien in 
fpesieller Sesieljung 3u ben Zat^adien bet fortpjiansung unb 
Pererbung 3um (5egenftanbe Ijot. 

Sie einfad^jlen Porgdnge ber gefd^ledjtlid^en ^ortpflanjung 
ildben voit im 3n>eiten Kapitel an einet Heilje t)on grdnen 
illgen fennen gelernt, ©er oerljditnismdgig einfadje Sau biefer 
pflfansen ixnb bie baburd^ bei iljnen gegebene IHoglidjfeit, pl^vpo* 
logifdje Porgdnge am lebenben Korper 3U oerfolgen, lajfen fie 
als ein befonbers geeignetes ZHaterial erfd^einen, um bie Por» 
gdnge ber 5ortpfIan3ung unb Pererbung eingeljenber 3U j)ubieren. 
X)ie ® riginalliteratur , roeld^e bie £in5elergebnijfe ber 2flgen» 
forfdjung umfa§t, ift aber in 3at|Ireidjen geitfdjriften unb anberen 
Drudmerfen perftreui (Es ij! besBialb freubig begriigt worben, 
ba^ bet an bet £rforfd?ung ber 2llgen feit ^aiiten mitbeteiligte 
profejfor ©Itmanns in ^J^^iburg geit unb JTJuge gefunben iiat, 
eine Ztaturgefdjid^te ber 2llgen nadi bem Ijeutigen Stanbpunft 
ber 5orfdjung in einem umfajfenben IDerfe 3u oeroffentlidjen, 
X)a5 3it)eibdnbige XDerf, weld^es unter bem Citel: ©Itmanns, 
,,ZnorpIjoIogie unb Siologie ber 2(Igen" \^5 im Perlage 
Don (5. 5ifd?«i^ i" 3ena erfd^ienen iji, I:^at reidjen Sdjmud injlruf- 
ttDer Ce^tftguren unb gibt in jebem 2(bfdinitt ausfui^rlid^e Zladivoex^e 
der 0rigma\axhexien, auf benen bie SarjieHung begriinbet ifl. 
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7>as brittc unb oicrte Kapitel rxnb bet crjle Ceil bcs funf* 
kn KapttcU unferer Sdjilberung ber ^ortpflanjungserfdjcinungen 
Jtnb ben ZlToofcn, Soxncn nnb Slutenpflansen gewibmet. Vas 
ocrgleidjcnbe Stubium ber (8ejTaItung5ocrI|dltniffe ber 5ort- 
pfliansungsorgane in biefen ^(bteilungen bes pjlansentcid^es unb 
bic ilufbccfung ber ^omologien, meldje smifdjen ben 5ort- 
pjlan5ung5erfd{etnungen in ben Derfd^iebenen (5ruppen befiet)en. 
fut^rt 3uriid auf bie Mafjtfd^en 2lrbeiten XDilt^elm ^ofmeijiers, bie 
in ber ZHitte bes oorigeh Oal^rljunberts ber botanifd^en forfd^ung 
nene IDege roiefen. 2tuf ber ©ruhblage, bie ^ofmeifler gegeben, 
Ijaben anbere ipeitergebaut Sefonbers war es ber IHiind^ener 
Sotanifer (Soebel, ber burd) sat^Ireid^e eigene Unierfudtungen 
unb burdj sufammenfaffenbe ©arflellungen bie Kenntniffe auf 
biefem ^orfd^ungsgebtete gemel^rt unb gejtdjert liat Wxv be- 
jtfe^n »on il|m bereits ans bem ^alixe ^882 ein aud? Ijeute nod^ 
nidjt oeraltetes XDerf: (Boebel, ^Sie Sy^ematif unb fpe* 
sielle pflansenmorptjologie" (Ceipsig, (Engelmanns Perlag), 
toeld^es bie auffteigenbe £ntn>icnungsrei({e burdj alle pflfansen- 
gruppen oerfolgt. ©ie Har burdjbadjte iiber jtd^tlidje DarjieDung, 
bie auf breiter «>iffenfdjaftlidjer (5runblage iiberaQ bas IDefentlidje 
tierdusljebt, unb burd? gute 2tbbilbungen bem li^erjidnbnis bes 
Cefers nal|e bringt, B|at biefem XDerfe als Cel^r- unb ^anb- 
budj in botanifd^en Caboratorien fiber ©eutfdjianbs (Brensen 
({inau5 befonber im eng(ifd{ fpred^enben 2lus(anbe eine n:>eite 
Perbreitung oerfdjafft. 3" neuerer geit Ijat ber ©elet^rte, ber 
unter ben pflansenmorpljologen unbejlritten ben erflen Hang 
einnimmt, in einem umfaffenben IDerfe bie 5ormt>erIidItniffe unb 
(5epaItung5Dorgdnge ber pflansen sum (8egenj!anbe einer alle 
Spesialliteratur mit ben eigenen ^orfd^ungsrefultaten sufammen- 
fajfenben SeB|anbIung gemadjt, in ber audj bie ©ejialtung unb 
bie fintmidlungsDorgdnge ber 5ortpfIan3ung5organe in eingeljenb- 
fler IPeife 5ur SarfteDung fommen. Siefes grunblegenbe iberf 
ifl unter bem Citel: (5oebeI, „©rganograpE|ie ber 
Pflansen" im 3<^itve H900 bei 5ifdjer in 3^na erfdjienen. Die 
in xiim gegebenen ausfuljrlidjen ^inweife auf bie Spesialarbeiten 
Seigen mit fadjfunbigem Urteil bem Cefer ben XDeg 3U ben 
QueDen ber 5orfdjung. 

Vie iweite ^dlfte bes fiinften Kapitels unferes Sfidjieins 
befdjdftigt ftd^ mit bem PerBialten ber erbUd\ vfc«tSx<x<^Qx««*. 
Zlterfmale bei ben ZTadifommen. D\e Sox\4v\xxvq>^xv \>fe«t 'tX^^^'^ 
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(5cgenftanl) veidien bis in bte JTlitte fees Dorigcn 3^^'^^^"^^^*^ 
surflcf. 2tb <£rj!er I:^at ber oflerreidjifdje 2Iugupincrpatcr ©regor 
ZHenbcI auf <5runb cyafter Perfudje tDtdjttge Pererbungsgcfcfec 
feftgefteDt Seine Dcroffentfidjungen blieben aber unbeadjtet, 
bis im 2<^it^^ H9OO iljre IDteberentbedung erfolgte. SeitE^er iji 
5ann bas Stubium audi auf biefem (5ebiete von sal^Ireid^en 
5orfdjern, unter benen befonbers ^ugo be Pries, Cfdjermacf unb 
Correns genannt fein mogen, eifrig geforbert toorben. Correns 
iiat auf bet 2taturforfdjeri>erfammlung in JTleran tgos in einem 
Portrage bie Crgebniffe bet einfdjidgigen Unterfudjungen 5u» 
fammengefagt. Seine ^tusfiit^rungen finb burdj ^nmerfungen 
erweitert unb^ mit Citeraturnadjweifen Derfet^en unter bent Cttel: 
Correns, ,,Uber li^ererbungsgefefee" (Serlin, Sorntraegers 
Perlag) im Drud erfd^ienen. IDeiter ausgreifenb unb mit be* 
fonberer Sesieljung auf ben in unferem fedjften Kapitel be- 
fprodjenen S^fammenljang 5n>ifcften ber Pererbung ber figen* 
fdjaften unb ber 21rtbilbung im pjlansenreid^ beljanbelt X)e Pries 
bie Pererbungslet^re in feinem jtt>eibdnbigen IDerfe: De Pries, 
„Vxe ZHutationstEieorie" (Ceipsig, Perlag von Vext & £0., 
\^0\ u. JI903). 2tls ein weiteres XPerf bes gleid^en Perfajfers 
ift eine Sammlung Don PortrSgen aus bem ^dbixe \^06 3U 
nennen: Ve Pries, „2Irten unb Vatxetdten unb it^re €nt* 
fleB|ung burdj ZlTutation" (Serlin ^906. ftberfefet von 
KlebaB^n). 3^ erjieren ber beiben IPerfe Ijat ber Perfajfer 
reidjiidje ^intoeife auf bie ©riginalliteratur gegeben. 

€nblidj mag t^ier nodj auf ein feit H905 im (Erfdjeinen 
begriffenen Ijodjbebeutfamen IPerf t|ingeu)iefen werben, weldjes 
bie Hefultate ber wiffenfdjaftlid^en 5orfdjung fiber Sefriid^tung 
unb Pererbung fur bie praxis bes pjlansensudjters nufebar 
madit unb bie §ufammenl|5nge nad?u)eift, voeldie 3tt>ifdjen ber 
Cljeorie unb ber praftifdjen £rfaB|rung bes £anb* unb (Barten* 
baues befteE^en: 5ifuE|it)irtB|, „2tllgemeine Sudjtungsleljre 
ber lanbwirtfdjaftlidjen Kulturpflansen" (Serlin, Perlag 
oon parey). 2(udj in biefem fur IPiffenfdjaft unb praxis gleidj 
roertooDen XPerfe finbet ber Cefer uberaU forgfditige 2Ingaben 
fiber bie ©riginalarbeiten unb bamit bie (5elegenf|eit, feine 
Stubien bis auf bie (QueDen surudsufuljren. 
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^ie (0oitest)orftetttttt0 6er gtrofeen 2)enf er con prof.Dr^c^warj in ^aUe. 
j>taltif^e ^agen 6er ^^eolo^ie con prtcatboj. Lie. Dr. Ztiebergall 

in ^eibclberg. 

9ie lt)elianfc^auun0 6er (Se^cntvatt in (5e^en^a1^ unb Tlus^Uid^ 

con prof. Dr. XOmii^ in Breslan, 
€infil^trun0 iii Me ^fyc^otogie con prof. Dr. 71* ^ytofi in Bonn. 
3tttcIIi0ett3 un^ tViUc con prof. Dr. €♦ VXeumann in Konigsberg i. pr. 
€infii(;trt|ttd itt bic Itfi^etil pon bemfelben. 
^ouffeau con prof. Dr. C« (dei^et in Berlin. 

Cisjeit unbUt0efc^ic^te ^es^enfi^en conprof.Dr.3.4)ol&U0 inBonn. 
€ittfil^trun0 in bie 2ini^t opolo^ie con Diref tor prof. Dr. t)* Cufc^an 

in Berlin. 
*^ol^aTtimeb utt6 Me Seitten con prof. Dr. ^edcnbot^ in Jreiburg i. B. 
2>et Tiamp^ urn Me ^errf^aft im ^iitelmeer con pricatbo3ent 

Dr. p* ^etrte in Ceipsig. 
TlnUiiutxQ 3U geo0ta|;>^ifc^ett Beoi)ac^tutt$en auf Heif en con prof. 

Dr. B* paffatge in Breslau. 
2>ie Tltpcn con pricatbo3ent Dr, VXad^acet in IDien. -^ 

*llnfer ^entfc^* €infiiljrnng in bie IHutterfpra^e con (Bef^. ^at prof. 

Dr. Tilu^e in ^Jreiburg i. B. 
^ie ^euifc^en ^un5atten con prof. Dr. (D* Btremetr in BaUt a. 5. 
^ie Centre von bet £anib{lbun^ con prof.Dr.C^SUttetrttn inqeibelberg. 
*2>et Sagenftreis betr 2Tii>e'lun$en con prof. Dr. (0* ^olj in £eip3ig. 
2>ie Ztoubabouts con Pricatbo3ent Dr. £♦ 3ot6an in Hliind^en. 
2>ie ^omantif con pricatbo3ent Dr. ^* ^eeijen in fjannocer. 
^eintric^ pon Kleift con prof. Dr. ^* Hoettefen in IDiirsburg. 
t>tt 6ettifc^e Hontan 6es X% Ja^r^unberts con pricatbo3ent Dr. 

(f. Sc^ul^ in Bonn. 
Cieb unb Ttlu^it im beutfc^en Stubenienleben con pricatbo3ent Dr. 

^. Tlbevi in ^afle. 
Beethoven con prof. Dr. Jreit^err v* b* jJfcrbten in IttflnAen. 
JTTeiftetr ber ^enaiffance con prof. Dr. Ill* Senttau in Breslan. 
7>as mobcme £}aus unb feine ^^nenbefotation con prof. Dr. 

Ttl* Sc^mib in 2Iad?en. 

* Sisi^er erfd^ienen. 



[ 



IDtffcnf<^aft nnb Stibung 



*4)olitif con prof. Dr. ^* SHetfSomlo in Bonn, 

2)ie ^ie^ung jum StaatsMr^er con prof. Dr. ^« <0eff^en in Kditu 

Vcltswixii^aH unbSiaai ©onprof.Dr.2(*Kln6ennann in^olienl^eim. 

Soiialismus con prof, Dr« €♦ etVinbet^ in H)ten. 

5o3iaI|^oUiif un6 lt)o^(fa^iris)^flegie in bet ino6em^ Siabi von 

Pricatbo3ent Dr. U* XOehct in Bonn, c 
^ic 6eutfc^e Heic^styevfaffung con<5el|.Hatprof.Dr.j)^*Soni inBonn. 
2>ic 6eutfd^e Heic^svenpoltung con bemfelbcn. 
2)ie beutfc^e (Seric^tst^erfaffung con prof. Dr. ICif^^ in Stragbnrg, 

T>U £nttt>icf(un0 6ei? OeruieU im Caufe bev €tb0efc^ic^te con 

pricatbo3ent Dr. ^* 2)tet)ennann in Jranffttri 
^arafitismus im Cienreic^. con ^ofrat prof. Dr. C* t)cn (Staff m (Sraj. 
<0ifti0e Ciere con prof. Dr. O)* ^af^eitf»er0 in Qatte. 
Baftetrien un6 i^re Bebeuiung con pricatbo5. Dr. Q« ^ie^e in £eip5tg. 
4)flan3enfunbe con prof. Dr. ^, iSlHd in Qeibelfeerg. 
*Befttt^tun0 utt^ Vctctbun^ im ipflatt3entreic^ con prof. Dr. 2i* 

CSicfen^ageit' in lltiind^en. 
pffanevo^amentunbe con prof. Dr. "ftilg in Berlin. 
Krvi^tcgamenfutibe con prof. Dr. 2tl» VXoehius in ;f ranffnrt a. HI 
j>fle0e bet Sintmev^ unb Batfoni^Panjen con (Sarienbantnfpefior 

i>* 3>annenl>er0 in Breslan. 

€rb$efc^ic^te con prof. Dr. It^ OCeil^acf in Berlin. 
^euetrgetvatten ber Crbe con prof. Dr. .Q* Qaas in KieL 
^immelsfunbe con priQtbo3ent Dr. 2(/^arcufe in Berlin. 
l>as iJOetiet unb fein ^influfe auf bas i^taftifc^e fCeben con prof. 
Dr. €♦ liaffttctr in Berlin. 

Die €Uftti3it^t als £i^t« nnb Krafi(|uelle con pricatbo^^nt Dr. 

i>* C^vetsffcim in Qeibelberg. 
2)ie neueven ^orfc^ungen auf bem (BeHeie bev Clefiri^itdt unb 

iffte 2(ntt>enbun0 con prof. Dr. 'Hai^fftie in Dan3ig. 
^'^tbave, fic^tl>aire^ eUftvifc^e unb Hdnigenfira^Ien con <Set{. Hat 

prof. ;f» 27eefen in Berlin. 
(Sruubjil^e bet C^emie con prof. Dr. ^* Jmmenbcrf in 3^"<^» 
tVoVLc, Baumu'olle/ £einen/ 5eibe unb ICunftfeibe con prof. Dr. 

5*Ka|>ff in2la<^en. 

Cei>en5fva0en con prof. Dr. ^* B* H^rens in Breslan. 

7>as IterDenfvftem unb bie 5c^&bli(^feiten bes tdglic^en Cel^ens 

con prioatbo3ent ^r, jp^ Sc^uftev in Berlin. 
^obeme C^irurgie c. ©elj. Hat prof. Dr. ^^ Ollmanns in £eip3ig. 



Profpefte unentgcltli<^ unb poftfrei 
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Ein Buchlein Br jedermann von JOFEF STRZYGO WSKI, 
ord, Pj-ofessor a. d. L 'versitat Graz. Gr. 8. XVI u. 276 S. 
Mit 68 Abbildungen. 1 eschmackvoll broschiert M. 4. — , 
in Originalleinenband 4.80. 

Aus demlnhalt: Mon^- entalbau — Denkmalbau — Privatbau — 
Knnstgewerbe — Ornament — Bildhanerei — Zeichnung — Malerei: 
MiBachtung des Gegenstsmdes, Malerei fur Fe^ schmecker, Landschaft, 
Monuroentalmalerei, Bocklin und Goethef y<n an die Natur. — 
Anhang: Kunststreit, Reichstag nnd Lip' 




Diese mitten in das Leben der Gf 
nisse werden durch eine freimiitige /' 
Dinge anregen, die fur gewohnlich t 
ausgeliefert bleiben. In geistvoUer 
gesamte moderne Kunstschaffen ii 
•wertet unter standigem Riickwartssj 
ihre Leistungen und forscht na^ 
wird dies von echter 
Fiille der modernen 
iiber stehen, klarend ein-\ 
anschauung vertiefen, 
innerlichen, und 
Gemiit sich e;:^eb 

■ / 
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greifenden Bekennt- 

5 Nachdenken uber 

ei dem Alltagsleben 

der Verfasser das 

einer Untersuchung, 

laufene Entwicklung 

msbedingungen. So 

luf uns, die wir der 

' '. ben oft ratios gegen- 

^t allzu flache Kunst- 

ildenden Kiinsten ver- 

Idealen, an denen unser 
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Dies Buch will alien denen Anregungen und Hilfe bieten, welche 
eine Weltanschauung gewinnen oder in sich festi gen moc hten. die von 
unbefangenem Wahrheitssinn getragen, Glaul 
sohnen sucht imd sich daher gleichzeitig ecl'>'"^^jj,;; 
modern nennen darf. I \<. '"^r . • > V 



